239

man den duankler gefirbten Driisenrest, wihrend die iibrige Pars anterior von glattemn Binde-
gewebe gebildet wird.

Ieh muB in diesem Falle unentschieden lassen, ob bei Gelegenheit irgendeiner
fritheren Erkrankung ein embolischer Vorgang zu der ausgedehnten ischimischen
Nekrose Veranlassung gegeben oder ob vielleicht eine gummése Erkrankung dieses
Resultat gehabt hatte. Die Anamnese geniigte nicht zur Losung dieser Frage;
ebenso gab sie auch keine Auskunft dariiber, ob der groBe Vorderlappendefekt
irgendwelche Ausfallserscheinungen im Gefolge gehabt hatte.

Fasse ich die Resultate meiner Untersuchung zusammen, so ergibt sich
folgendes: 7

1. Embolische Prozesse sind in der Hypophysis nicht selten., Sie werden im
Vorderlappen wie in der Neurohypophysis beobachtet.

2. In der Neurohypophyse fithren Bakterienembolien zur Bildung kleiner
Eiterherde. v

3. Im Vorderlappen konnen Bakterienembolien zunichst reaktionslos bleiben,
sonst fithren sie zur Bildung anamischer Infarkte.

4. Nicht bakterielle Embolien fiihren im Vorderlappen zur Bildung ansmischer
Infarkte. ' ,

' b. Bei sehr ausgedehnter embolischer Schidigung kann es zu hochgradiger
Zerstorung des Organs und zu schweren Ausfallserscheinungen kommen.
6. Die GefsiBe des Vorderlappens sind als funktionelle Endarterien anzusehen.

XTIV,
Thymusstudien.
1V. Die Hassallschen Korperchen.
Von

Dr. Carl Hart,

Prosektor am Auguste Viktoria Krankenhause, Berlin-Schaneberg.

DieHassallschen Korperchen sind bisher noch niemals Gegenstand eingehen-
der pathologisch-anatomischer Betrachtung gewesen. Man hat ihrer nur nebenbei
gedacht, und es ist klar, wie wenigWert derartige gelegentliche Bemerkungen bean-
spruchen kénnen, denen jede Stiitze auf systematische Untersuchungen fehlt.
Wenn auch diese geringe Beachtung der Hassallschen Kérperchen in patho-
logisch-anatomischer Hinsicht darin zum Teil ihre Erklarung finden mag, daB bis
vor kurzem die Pathologie der Thymus im wesentlichen iiberhaupt nur auf grob-
anatomischen Verhsltnissen sich aufbaunte, so bleibt sie doch immerhin auffallend,
Denn die normale Histologie und Histogenese der eigenartigen, nach Hassall



240

‘benannten Gebilde hat die Thymusforscher zu jeder Zeit lebhaft beschaftigt, und es
scheint, wie Hammar treffend bemerkt, ,,als hitte mehr als ein Forscher die
Vorstellung gehegt, dall das Ritsel der Thymusdriise eben in diesen Gebilden
steckte".

Da wir heute die Histogenese der Hassallschen Korperchen fiir geklart halten
diirfen, kann der pathologische Anatom ohne weiteres in Betrachtungen iiber ihre
Bedeutung eintreten. Ich habe gar keinen Zweifel daran, daB die hauptsichlich
von Afanasgiew verfochtene und jiingst noch von Ba,rbaro 582 vertretene An-
schauung, die Hassallschen Korperchen seien uxter starker Wucherung und
Degeneration der Endothelien obliterierte Blutgeféfe, unhaltbar ist. Selbst die
von mir frither beschriebene, zuweilen bei pathologischer Thymusinvolution auf-
tretende Wucherung adventitieller Elemente kann kaum zu Verwechslungen
fithren, so daf} es sehr iberfliissig sein diirfte, mit Monguidi von ,.falsehen kon-
zentrischen Korperchen* zu sprechen. Die Hassallschen Kérperchen sind rein
epitheliale- Gebilde, deren Entstehung aus hypertrophierenden und wuchernden
Retikulumelementen mir von Hammar so gut geschildert sein zu scheint, da$
ich auf sie nicht weiter einzugehen braunche. Nur habe ich den Eindruck gewonnen,
als sei die primér sich verindernde Zelle oftmals eine aus dem engen Zusammen-
hang des Retikulums losgeldste, freie Zelle und als werde erst nachtraglich beim
Wachstum des Kérperchens wieder eine innigere Beziehung zum Retlkulum her-
gestellt.

Nachdem ich im Verlaufe meiner Untersuchungen zu dem Schlusse gekommen
war, daf die Thymus sich aus einer epithelialen und einer lymphoiden Zellkom-
ponente aufbaut, daf aber nur der ersteren eine organspegzifische funktionelle Be-
deutung zukommt, lag es nahe, den als epitheliale Gebilde erkannten Hassallschen
Korperchen die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Von Wichtigkeit schienen mir
folgende Feststellungen: Wie verhdlt sich Zahl und GréBe der Hassallschen
Korperchen zu dem Zustande der Thymus und in bezug insbesondere auf solche
Erkrankungen des Organismus, die mit einer Alteration des Organs verbunden
sind? Welehe Bedeutung haben die bekannten degenerativen Vorginge, und wo-
durch wird ihr Ablauf und ihre Art bedingt? In welchem Mafe und vielleicht unter
welchen besonderen Einfliissen findet in den verschiedenen Lebensaltern eine Neu-
bildung Hassallscher Korperchen statt? Is sind das Fragen, deren Beant-
wortung teilweise schon Hammar vor mehreren Jahren als sehr wiinschenswert
bezeichnet hat. - A

Was den letzten Punkt anbelangt, so kann es kemem Zweifel unterliegen,
daB eine Bildung Hassallscher Kérperchen wahrend der ganzen Lebenszeit vor
sich geht, nur bei hochbetagten und elenden Individuen, bei denen die Proliferations-
energie der Zellen iiberhaupt herabgesetzt ist, kamm Sw “fehlen. Tamemori
konnte hinfig in der altersmvolutlomerten Thymus junge Hassallsche Korper-
chen nachweisen. Es scheint sogar, als finde unter bestimmten Umsténden eine
Steigerung dieser Bildung statt, so beispielweise bei der Regeneration der Thymus
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nach Hunger- und anders bedingter pathologischer Involution, ferner auch bei
Prozessen, die mit einer Hyperplasie des Markes einhergehen. Da Tamemori
gezeigt hat, dall auch das altersinvolutionierte Organ, noeh weiterhin auf patho-
logische Einfliisse mit einer Degeneration der Elemente reagiert, so ist es nicht
sonderbar, dal} auch jenseits der Pubertit die Bildung Hassallscher Korperchen
vorkommt. Es braucht dadurch das nicht in diese Gebilde differenzierte Paren-
chym keine Reduktion zu erfahren, da nachweislich eine Zellvermehrung durch
mitotische Teilung stattfindet. Im fibrigen aber mdchte ich es dahingestellt sein
lassen, ob die Hassallschen Korperchen unmittelbar aus solchen jung entstan-
denen Zellen hervorgehen oder nur auf &ltere Elemente zuriickzufithren sind.
Kernteilungsfiguren habe ich in den Hassallschen Korperchen selbst nicht auf-
finden konnen, es kann das aber damit zusammenhéngen, daB die Bildung der
Korperchen im-allgemeinen iiberhaupt sehr langsam von statten geht. Bei der
Apposition neuer Elemente an der Peripherie des Korperchens wird ja wohl auch
die Neubildung der Retikulumzellen eine Rolle spielen, aber das scheint mir nicht
das wesentliche zu sein. Fiir die Beurteilung der Hassallschen Korperchen ist
es vou Belang, ob der AnstoB zu ihrer Entstehung nur gegeben wird durch die Auf-
quellung einer Zelle, die dann gewissermafen ein Kristallisationszentrum darstellt,
oder ob von vornherein inshesondere bei gesteigerter Zellproliferation eine ent-
sprechende Lagerung der Elemente eintreten kann. Ich mochte das annehmen und
daraus einige spétere Folgerungen ableiten.

Um sich ein Urteil iiber die Entstehung Hassallscher Korperchen bilden zu
kénnen, ist es von Wichtigkeit, nieht nur ihren kleinsten, gut strukturierten Formen
die Aufmerksamkeit zuzuwenden, sondern namentlich den sogenannten ein-
zelligen Korperchen und anderen, nicht typisch geschichteten Epithelkomplexen,
die man wohl als ,,irregulire” Zellverbénde bezeichnet, Beachtung zu schenken.
Es hat ja namentlich Hammar darauf hingewiesen, dal zwischen sogenanuten
einzelligen Hassallschen Korperchen, den mehrzelligen geschichteten Formen
und unregelmaBigen Zellverbanden alle nur moglichen Uberginge vorkommen,
50 daB es kaum zweifelhaft erscheint, dafl alle diese Gebilde unter einheitlichem
Gesichtspunkt betrachtet werden diirfen. Daran kann auch die Feststellung nichts
dndern, daf in den einzelnen Tierklassen bald dieser bald jener Typus iiberwiegt
oder auch ausschlieBlich vorkommt.

Auf diese Verhéltnisse hat man bei pathologisch-anatomischen Betrachtungen
bisher kaum Riicksicht genommen und ich habe beim Literaturstudium oft den
Eindruek gewonnen, als habe man nur'die bekannten typisch geschichteten Kérper-
chen im Auge gehabt. Sie zeigen uns aber nur den Ausgang eines Differenzierungs-
prozesses, der auBerst Jangsam verliuft. Dagegen kann man die kleinsten, zu-
sammengeschlossenen Zellgruppen und Einzelelemente, an denen sich Veréinde-
rungen einleiten, leicht iibersehen. Gerade sie aber sind allein geeignet, uns Auf-
schluB iiber die Neubildung Hassallscher Kérperchen zu geben. Eine solche
findet bereits im Fotalleben statt und kommt, wie bereits betont wurde, nabezu

Virchows Archiv f. patho). Anat. Bd. 217. Hit. 2. 16
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wihrend der ganzen Lebenszeit vor. Sie vollzieht sich nicht gleichmiBig und ist
zweifellos nicht nur individuellen sondern auch periodischen Schwankungen unter-
worfen, die mir dem Bediirfnis zu entsprechen scheinen, wie aus der Bildung bei
der Regeneration des Thymusparenchyms wohl zu schlieBen ist. Das Maf der
Neubildung muB naturgemif die Zahl groBerer geschichteter Koérperchen mit-
bestimmen.

Einige Feststellungen, die teilweise spétere genauere Erorterungen beriihren,
sind hier von Wichtigkeit. Zunéchst die, daB unbedingt die Hassallschen
Korperchen Abkommlinge der Thymusepithelien sind. Nichts berechtigt zu der
Annahme, daB es sich um Differenzierungen bindegewebigen Elemente oder der
Lymphozyten handelt, ganz zu schweigen von der bereits erwithnten Auffassung,
man habe es mit obliterierten GefiBen zu tun. Diejenigen Forscher, die ein spe-
zifisches epitheliales Retikulum der Thymus nicht anerkennen, deuten also nach
meiner Ansicht die Hassallschen Korperchen auch dann falsch, wenn sie wie
Amann u. a. diese vom Retikulum ableiten. Es ist aber auch nicht richtig, von
Resten der urspriinglichen Thymusanlage zu sprechen, wie man es beispielsweise
von His und Stieda hort, oder wie Schambacher behauptet, der durch Ab-
schniirung' des priméren Ausfithrungsganges liegengebliebene Epithelien wuchern
laBt. Es ist wichtig zu betonen, daB die Hassallschen Korperchen hervor-
gehen aus Elementen, die das spezifische Parenchym des aus-
differenzierten, funktionsreifen Organes darstellen.

Auch die irreguliren Epithelverbinde sind gleichen Ursprungs. Sie lassen
sich weder als organfremde Zellgruppen wie etwa versprengte Epithelkorperchen
noch als Abkémmlinge solcher Zellen auffassen. Tch habe sorgfiltig auf Organ-
versprengungen geachtet gerade im Hinblick auf die von Beard aufgestellte
Hypothese, daB die Hassallschen Koérperchen Derivate intrathymiseher Epithel-
kirperchen seien. Derartige Versprengungen sind ja bei den komplizierten Ver-
schiebungen, die Schilddriise, Thymus und Epithelkérperchen in der frithen Ent-
wicklungsperiode erfahren, geradezu zu erwarten. Wie Klose Thymusgewebe in
der Schilddriise, GroBer solches haufig am unteren Pole der Schilddriise fand, so
sah ich Inseln von Schilddriisengewebe in der Thymus und zweimal auch intra-
thymische Epithelkérperchen, wie sie vor mir bereits Erdheim, Schilder,
Meyer u. a. gesehen haben. Ich finde aber, daf sie sich ohne weiteres von
Thymuselementen und deren Differenzierungen unterscheiden und vermisse jeden
Beweis fiir die Annahme, da Hassallsche Koérperchen oder irregulire Kpithel-
verbinde von ihnen abzuleiten seien. DasWohlerhaltensein der Zellen letzterer
werden wir noch gut erklaren kinnen, so daf es als Kriterium einer anderen Her-
kunft der Elemente als die geschichteten Korperchen kaum_eine Rolle zu spielen
vermag.

Uber die Entstehung der Hassallschen Korperchen habe ich folgende Vor-
stellung gewonnen. Sie sind in erster Linie als der morphologische Ausdruck der
Vermehrung und sténdigen Neubildung der organspezifischen Elemente aufzu-
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fassen. Je nachdem die Thymus unter physiologischen Verhéltnissen steht oder
das Zellbediirfnis durch pathologische Vorginge (Regeneration nach Involution)
gesteigert ist, vollzieht sich der BildungsprozeB langsam oder schneller. Im
ersteren Falle kann man wohl die sogenannten einzelligen Hassallsehen Korper-
chen, die eine frei gelegene, vielleicht vom Retikulum losgeltste Parenchymzelle
reprisentieren, als die Vorstufe der geschichteten Korperchen ansprechen, womit
nicht gesagt sein soll, daf eine solche weitere Entwicklung immer notwendig sein
und vorkommen muB. Die Aufquellung der Zelle, die sie als besonderes Gebilde
hervortreten 14Bt, braucht weder funktioneller noch degenerativer Natur zu sein,
man kann sie vielmehr als einen morphologischen Anpassungsvorgang auffassen. Die
freie, nicht zum Retikulumverbande gehorige Zelle, nimmt die Kugelform unter
Vermehrung ihres Protoplasmas an. Doch konnte es sich auch um den Ausdruck
einer Funktion handeln. s ist ja eine sehr wichtige Frage, ob die weiter wahr-
nehmbare Verinderung des Protoplasmas auf einer Funktion der Zelle oder anf
degenerativen Prozessen beruht, aber ein sicheres Urteil ist gerade iiber die be-
ginnenden Verdnderungen schwer zu fillen. Nach meiner Ansicht sind, wie ich
noch begriinden werde, degenerative Vorgéinge wahrscheinlich. Abgesehen davon,
daB man Vakuolen-, Ringbildung und dergleichen Veréinderungen im Protoplasma
mit sicher vorkommender Phagozytose in Zusammenhang bringen mu8, scheint
mir die Bildung einer kolloidihnlichen Substanz nur regressiver Natur zu sein.
Tch mochte aber zwischen dieser und der einfachen Zellquellung eine Unterschei-
dung machen. Uber die Beziehungen zu den sogenannten myoiden Zellen, die einer
quergestreiften Muskelfaser gleichen und bei Tieren viel beobachtet worden sind,
vermag ich mich nicht zu &uBern. Dagegen mochte ich mit Entschiedenheit die
Anschauung ablehnen, es handle sich um Plasmazellen.

Die Bildung typisch geschichteter Hassallscher Korperchen kann nun da-
durch zustande kommen, daB sich auBen immer neue Zellen anlegen. Zundchst
handelt es sich mehr um ein Zusammenlegen mehrerer Zellen und der konzentrsiche
Charakter tritt erst an der Peripherie des relativ grof gewordenen Gebildes deut-
lich hervor, was ich mit langsamer Bildung erklire. Es kann aber auch von vorn-
herein die konzentrische Anlage gut ausgeprigt sein.

Das ist besonders der Fall, wie mir scheint, bei schneller Bildung Hassallscher
Korperchen, der nicht erst ein lingeres einzelliges Stadium vorausgeht, so daf man
auch an der zentralen Zelle noch keine auffilligen Protoplasmaverinderungen
wahrnimmt, durch die sie sich von den mehr peripher gelegenen unterscheidet.
Freilich muf man beriicksichtigen, dafi diese kleinen, gute Struktur der Zellen
aufweisenden Gebilde noch jung sind, so dafl die Zeit zu einer relativ langsam sich
abspielenden funktionellen Differenzierung und regressiven Verdnderungen des
Protoplasmas gefeblt haben kann. Andererseits mochte ich aber betonen, daf ich
in dem Hinweis auf die Jugend dieser Gebilde noch keinen Grund fiir die Annahme
sehe, die oben erwihnten Protoplasmaveridnderungen der einzelligen HMassall-
schen Korperchen seien nicht ausschlieBlich degenerativer Natur. Allerdings ge-
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héren sie hauptsichlich einer spiteren Periode an, sofern nicht andere patho-
logische Vorgiinge sie leicht erkliren. Denn die pathologische Thymusinvolution
macht sich auch an den einzelligen Hassallschen Korperchen geltend. Jonson
hat sogar bei experimenteller Hungerinvolution der Kaninchenthymus gerade diese
Gebilde sehr wenig widerstandsfihig gefunden.

Wie kommt nun die charakteristische Form der Hassallschen Korperchen
zustande? Es will mir scheinen, als sei die einzig befriedigende Erklirung in den
Raumverhaltnissen gegeben. Das diirfte auch die Meinung vieler Thymusforseher
gewesen sein, die nur dariiber debattieren, ob ein konzentrischer oder ein exzen-
triseher Druck wirksam ist. Man mubB sich vorstellen, daf die wuchernden Thymus-
elemente von einem Maschenwerk umgeben sind, das ihnen eine beliebige, durch
Vermehrung bedingte Ausdehnung nicht gestattet. Die gliicklichste Ausnutzung
des gegebenen Raumes ist durch konzentrische Lagerung gewahrleistet, die zwar
zunéchst auf peripherischer Zellanlagerung beruht und dann erst durch eine Druck-
wirkung deutlich wird. Ich halte es nicht fiir vorteilhaft, sich zwischen zentripetaler
und zentrifugaler Wirkung zu entscheiden. Erstere hat namentlich Paulitzky,
der schon im Jahre 1863 den zelligen Aufbau der Hassallschen Korperchen sehr
gut beschrieben hat, angenommen, wihrend Hammar fiir die Annahme eines
zentrifugalen Druckes eintritt. Die zentrale quellende Zelle soll einen Wachs-
tumsdruck auf die peripherisch anliegenden Elemente ausiiben, die ihrerseits sich
vergroffern und den Druck gegen die Peripherie weitergeben und vermehren.
Hammar stiitzt sich hauptsichlich auf die Feststellung, daf die zentralen Zellen
nicht verkleinert erscheinen, sondern im Gegenteil meist aufgequollen sind. Wenn
man aber einen solchen exzentrischen Druck annimmt, so soll man die peripherische
passive Resistenz nicht auBer acht lassen, weshalb es mir zweckm#Big erscheint,
die ganze Bildung mit riumlicher Anpassung zu erkléren. Bei zentraler Ein-
schmelzung der Hassallschen Korperchen bleiben die peripherisehen Zellen
dennoch profoplasmaarm, ;

Die irreguliren Zellverbinde, die nach meiner Ansicht den geschichteten Ge-
bilden gleichzusetzen sind, lassen erkennen, daf eine Epithelwucherung auch ohne
Bildung peripherischer Anlagerungen einhergehen kann.- Ihre Elemente sind fast
stets gut erhalten, und ich habe gerade aus diesem Umstande den SehluB gezogen,
daB die bekannten in den Hassallschen Korperchen sich abspielenden Prozesse
degenerativer Natur sind und auf Erndhrungsstérungen beruhen. Davon wird
noeh die Rede sein. - ’

Aus den bisherigen Feststellungen lassen sich vorerst folgende Sehliisse ziehen.
Die Hassallschen Korperchen entstehen durch immer neue herdférmige Pro-
liferation organspezifischer Zellen. Thre Bildung trigt einen progressiven Charakter
und dient der Vermehrung der epithelialen Thymuskomponente. Nur bei Ver-
wechslung sekundérer mit priméren Vorgéngen kann man auf den Gedanken eines
primiir degenerativen Prozesses kommen. Wie das schon Friedleben, His,
Amann und Hammar ausgesprochen haben, sind die Hassallschen Kérper-
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chen weder Involutionsgebilde, noch sind sie gar Ursache der Involution. Sie
stehen iiberhaupt zur Involution des Organes in keinerlei Beziehungen und die
sich an ihnen abspielenden Verénderungen, auf die ich sogleich zu sprechen komme,
sind ganz selbsténdiger Natur, die stetig einsetzen und ablaufen unbeschadet der
auf das Organ als Ganzes einwirkenden Einfliisse.

Welcher Art sind nun und welche Bedeutung haben die an den Hassallschen
Korperchen wahrnehmbaren Verdnderungen? Zunachst. sei festgestellt, wie das
ja iiberall bekannt sein diirfte, daB wir solchen mit groBer RegelmiBigkeit be-
gegnen, und daB die Behauptung kaum zuviel sagt, in jeder Thymus seien sie zu
finden. Selbst bei Neugeborenen und #lteren Foten kann man verinderte Has-
sallsche Korperchen antreffen. Da dringt sich natiirlich um so mehr die Frage
auf, ob es sich um den morphologischen Ausdruck einer Funktion handelt, als wir
zu der Uberzeugung gekommen sind, daB wir es mit Differenzierungen des spezi-
fischen Parenchymelementes zu tun haben.

Die vor sich gehenden Veridnderungen sind sehr verschiedemer Art. Am
haufigsten begegnet man der Karyolysis und Karyorhexis, die mit oder ohne An-
haufung von Fettropfchen im Protoplasma der Zelle einhergehen kann. Mit der
der Auflosung des Kernes gewohnlich vorausgehenden Pyknose ist nicht selten
eine auffillige Erscheinung verbunden. Sie besteht in ‘einer Aufhellung des
perinukledren Protoplasmas, das einen kolloidihnlichen Glanz annehmen und sich
in wechselnd deutlicher, manchmal zackiger Begrenzung gegen das peripherische
dunkle Protoplasma absetzt. Man kann auch die Bildung mehrerer konzentrischer
Schichten treffen, deren innerste die hellste ist. Mit der Auflosung des Kernes
werden Chromatinklitmpehen ins Protoplasma der untergehenden Zelle abge-
stoBen und werden weiterhin teils frei, teils werden sie von peripherischen, schalen-
formigen Elementen aufgenommen, in denen sie an ihrer dunklen Farbung meist
gut zu erkennen sind. Vor einer Verwechslung mit Keratohyalinkérnchen ist man
bei einigermaBen sorgfiltiger Betrachtung geschiitzt.

Sehr hiufig tritt bei dem Untergang der Zellen Fett auf, das aber, wie ich
gleich betonen will, in keiner Beziehung zu der fettigen Entartung der Epithelien
in den peripherischen Lappchenabschnitten Im Verlaufe der pathologischen
Thymusinvolution steht: Henle, Ecker und Friedleben kannten die ,,Fett-
umwandlung” der Hassallsehen Korperchen, Herxheimer hat auf die An-
haufung fettiger Substanzen in diesen Gebilden besonders hingewiesen und den
degenerativen Charakter betont. Fiir unwahrscheinlich méchte ich die Annahme
Ciaccios halten, daB es sich um eine echte Lezithindegeneration handle. Die
meist feinen im Protoplasma auftretenden Fettropfchen werden bald frei und
groBenteils von einwandernden Leukozyten aufgenommen. Die Bildung grofer
Fettkugeln in den Hassallschen Korperchen habe ich nicht beobachtet.

Der Zelluntergang kann sich aber auch ohne das Auftreten von Fett abspielen.
Es bildet sich dann ein kérniger Detritus, untermischt mit eingewanderten, wechselnd
gut erhaltenen Leukozyten, durch deren Untergang weiteres Zerfallsmaterial ge-
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liefert wird, aus dem schlieBlich hier wie dort das Zentrum der Hassallschen
Korperchen bestehen kann. -

Eigentiimliche Bilder treten auf bei einfacher Karyolysis, bei der das Chro-
matin immer mehr abblaBt und allméhlich aufgelost zu werden scheint, wihrend
die Zelle selbst bei erhaltener Form immer mehr ein schattenhaftes Aussehen
erhilt. Die Zellen konneh dann schrumpfen und als lose liegende, mit Eosin stark
farbbare schuppenihnliche Gebilde das Innere eines Hassallschen Korperchens
bilden, das mit den kernhaltigen, endothelihnlichen Elementen der Peripherie
geradezu wie eine winzige Zyste aussehen kann.

Die Frage, ob man es hier etwa mit echter Verhornung zu tun habe, war nicht
zu umgehen. Mayer, Chiari, Kohn und in neuwerer Zeit Nattan-Larrier
haben von einer Verhornung der Zellen Hassallscher Korperchen gesprochen,
die auch Ernst mit der von ihm angegebenen Methode nachgewiesen haben will.
Ich habe in zahlreichen Fillen sowohl mit der Gramschen als anch mit Séure-
fuchsin-Anilinblau-Orange-Methode Mallorys Farbungen vorgenommen, muf
aber gestehen, daf ich mir ein sicheres Urteil iiber ‘das Vorkommen echter Ver-
hornung in den Hassallschen Korperchen nicht habe bilden konnen. Seham-
bacher will nie eine charakteristische Farbung gesehen haben, aber es ist sicher,
daf auch in den in jeder Hinsicht gelungenen Préparaten nach Gram intensiv
blau gefirbte Zellen in' den Kérperchen sich finden. Wenn ich trotzdem nicht
recht an das Vorkommen echter Verhornung glaube, so erklirt sich das aus der
bekannten, gerade hier von mir oft bestitigten Erfahrung, daB sich nach Gram
auch allérlei firbt, was nicht Horn und Fibrin ist. Die Mallorysche Methode
188t eine sichere Trennung von Hyalin nicht zu.

Eine Verfliissigung der zentralen Teile Hassallseher Korperchen kommt
nicht selten vor. Man begegnet dann zystischen, von flachen, endotheldhnlichen
Elementen begrenzten Gebilden, in deren Innerem sich eine, oft mit Kerntriim-
mern untermischte, zuweilen etwas fidige, zuweilen mehr homogene Fliissigkeit
findet. Offenbar sind andere Prozesse nekrobiotischer Natur vorausgegangen.
Um echte, auf einen sekretorischen Vorgang zuriickzufithrende Schleimproduk-
tion handelt es sich nicht, was zu betonen, mir immerhin nicht unwichtig er-
seheint.

Die grifite Bedeutung beansprucht nach meiner Ansicht die Frage, ob Kolloid-
bildung in den Hassallschen Korperchen vorkommt. Bei der nahen histo-
genetischen Verwandtschaft der Thymus mit der Schilddriise, deren spezifisches
Sekret das Kolloid ist, und bei der wichtigen Feststellung einer #hnlichen Funk-
tionsleistung beider Organe kimnte man in dem Auftreten von Kolloid einen
sekretorischen Vorgang erblicken. Tch habe schon frither vakuoldre Raume in den
epithelialen Thymuselementen, die einer homogenen tropfigen Masse zuweilen
zu entsprechen scheinen, erwihnt, ich sah, frei zZwischen den Parenchymzellen,
diese an GroBe iibertreffende, homogene glinzende Kugeln, wie RusselscheKorper-
chen aussehend, ich fand an einzelligen Hassallschen Korperchen eine eigen-
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artige Umwandlung der Zelle mit Schichtenbildung und Ubergang in eine homogene
Kugel. Eine solche findet man manchmal ganz deutlich als Kern eines Hassall-
schen Gebildes, in anderen Fillen gewinnt man den Eindruck, als seien an ihrer
Bildung mehrere Elemente beteiligt. Niemals abér habe ich in einem Hassall-
schen Korperchen eine derartige scharfe Absetzung der homogenen zentralen Masse
gegen die Peripherie gefunden, dafl es aussah, als liege sie wie in der Schilddriise
das Kolloid in einem vorgebildeten driisigen Raume. Niemals zéigten die peri-
pherischen Zellen etwas, was an eine Sekretion hitte denken lassen konnen. - Teh
will dabei gleich erwihnen, daB ich in wirklichen, mit kubischem Epithel ausge-
kleideten Géngen nie eine solche homogene Masse gefunden habe.

Wie steht es nun um deren Natur? Mit K&lliker haben mehrere Autoren
wie Amann, v. Ebner, Schaffer, Magni von Bildung einer kolloidartigen
Substanz gesprochen. Besonders hat Amann auf Grund chemischer und farberi-
scher Untersuchungen die Meinung ausgesprochen, es handle sich um eine mit
Aufquellung einhergehende kolloidale Umwandlung der Zelle. Ich muf die Bil-
dung eines mit dem in der Schilddriise vorkommenden ganz itbereinstimmenden
Kolloides in Abrede stellen. Weder in ungefarbtem noch in gefiarbtem Zustande
zeigt sich die Beschaffenheit des Schilddriisenkolloides, die Masse bietet fast nie
den Glanz, die Homogenitit und eine ganz identische firberische Reaktion nament-
lich bei Anwendung der van Giesonschen Methode. Es kann das ja mit der
Bildung des Stoffes zusammenhéngen, ohne dafi man seine Kolloidnatur ganz und
gar abzulehnen braucht, aber Differenzen gegeniiber dem reinen Kolloidsekret der
Schilddriise bestehen sicher. Es mag dahingestellt bleiben, ob wir berechtigt sind,
von einer ,kolloiden Umwandlung* der Elemente Hassallscher Korperchen zu
sprechen, ablehnen muf ich aber mit Entschiedenheit die Auffassung, als kime
ein sekreforischer Vorgang in Betracht, und als tréte das gebildete Kolloid, wie es
Magni beschreibt, in die GefiBe iiber. Es fehlt mir der geringste Anhalt fiir diese
Annahme, und nie habe ich Bilder gesehen, die an ein Platzen Hassallscher
Korperchen hatten denken lassen, wie es behauptet worden ist.

Der Vollstindigkeit halber will ich noch erwahnen, da man zuweilen an
Corpora amylacea erinnert wird. Der Vergleich mit diesen Gebilden ist nicht ein-
mal sehr fernliegend, wenn man der Meinung ist, dalf an der Entstehung jener Ge-
bilde in Lunge und Prostata Epithelien beteiligt sind. Die Amyloidreaktion f&llt
negativ aus. ‘

Sehr héufig ist die Verkalkung der Hassallschen Korperchen, die ich ge-
wissermalien als ein Endstadium der sich abspielenden Vorgénge bezeichnen mochte.
Die Kalkablagerung erfolgt immer nur in totes Material, das bald kernlosen Schiipp-
chen wechselnder Gestalt, bald dem nekrotischen Detritus entspricht, der aus dem
Zellzerfall hervorgeht und so oft das Zentrum Hassallscher Korperchen bildet.
Infolgedessen findet man entweder eine zentrale kriimelige, sich allméhlich ver-
dichtende Kalkmasse, bald verstreute Gebilde mit noch angedeuteter Zellform.
Seltener beginnt die Verkalkung peripherisch am inneren Rande der mnoch gut
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erhaltenen platten Elemente und 148t das Zentrum zunichst frei, wo anscheinend
festere, eine Inkrustation mit Kalk begiinstigende Partikel fehlen. SchlieBlich
aber ist immer die Bildung einer Kalkkugel die Folge, deren Entstehung aus dem
Zusammenbacken einzelner Schollen vielfach leicht zu erkennen ist. Die Kalk-
masse liegt entweder im Zentrum des Hassallschen Kérperchens mit gut erhaltenen
peripherischen Elementen oder scheint, namentlich wo es sich um kleinere Gebilde
handelt, das ganze Korperchen zu umfassen. Der Verkalkungsprozel ist im wesent-
lichen weder von dem Charakter anderer Entartungsprozesse noch von der Grife
der Hassallschen Korperchen abhingig, setzt aber regressive Verinderungen
voraus. Ich bin ihm bereits in der Thymus eines Neugeborenen begegnet.

Beachtenswert ist auch hier das Zusammentreffen der Kalkablagerung mit
positiver Eisenreaktion, ‘deren Vorkommen bereits Romanow feststellen konnte.
Wihrend einerseits dieses Zusammentreffen ein fast konstantes ist und nur bei
vollkommener Verkalkung der Hassallschen Kérperchen aus m. E. leicht begreif-
lichen Griinden vermifit wird, fallt die Eisenreaktion manchmal auch positiv aus,
wenn Kalkablagerung noch génzlich fehlt, aber regressive Versinderungen bestehen.
An zelluldy vollig intakten Hassallschen Korperchen und auBerhalb dieser habe
ich nie eine Eisenreaktion angetroffen. Es ist natiirlich ganz ausgeschlossen, daf
sie etwa auf die Abstammung der Hassallschen Korperchen von Gefifien ent-
sprechend der oben erwihnten Auffassung mancher Autoren hinweisen konnte.
Das Eisen riihrt nach meiner Ansicht iiberhaupt nicht von in die Hassallschen
Korperchen gelangten Erythrozyten her, sondern es ist in geldster Form aus dem
Séftestrom durch Diffusion hineingelangt. Im Hinblick auf das Vorkommen von
Eisen in den Knochen, worauf v. Gierke besonders hingewiesen hat, kinnte man
dem Eisen auch in der Thymus die Bedeutung einer Beize zuschreiben, um so mehr
als es scheint, daf die Eisenimprignation der Kalkablagerung vorausgeht. Doch
ist hier nicht der Ort, dieser umstrittenen Frage niher nachzugehen.

Stellt somit die histologische Untersuchung fest, daB sich in jeder Thymus
an den Hassallschen Korperchen Veréinderungen abspielen, so entsteht die Frage,
welcher Natur diese sind, ob und welchen gesetzm#Bigen Einfliissen sie unterworfen
sind. Eines haben wir ja schon mit Sicherheit erkannt: Der im Inneren der Has-
sallschen Korperchen sich abspielende ProzeB ist weder iiberhaupt stets einéx
und derselbe, noch ist er es wenigstens in dem gleichen Organ. Ein Vorherrschen
dieser oder jener Entartungsform 148t sich zwar gelegentlich feststellen, aber im
wesentlichen kann man sagen, dafl in einer Thymus, ja in einem Lappchen sich
die verschiedenen Vorgénge an den Hassallschen Korperchen abspielen konnen.
Das weist eigentlich wenig auf die Moglichkeit gesetzmafigen Geschehens, abge-
sehen von ‘dem Eintritt der Verinderungen, hin. »

Ich glaube, daB man nicht im Zweifel dariiber sein kann, daB es sich immer
um degenerative Prozesse handelt. Wir sehen den Zellkern zugrunde gehen, das
Protoplasma zum Teil unter deutlichem Ablauf nekrobiotischer Vorgéinge sich auf-
losen, zuweilen die Zellform in Gestalt toter Klumpen und Schiippchen gewahrt,
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wir begegnen der Bildung eines zentralen nekrotischen Detritus, einer Verfliissigung,
einer Inkrustation mit Kalksalzen. Sind das etwa Zeichen einer sekretorischen
Funktion? Hochstens konnte man in der Entstehung von Kolloid einen funk-
tionellen Vorgang erblicken, aber selbst wenn die Bildung echten Kolloides ent-
gegen meiner Auffassung vorkommen sollte, so weist dennoch alles darauf hin,
daB es sich um eine Entartung, einen degenerativen ProzeB handelt. Ich will
nochmals hervorheben, daB ich niemals den Austritt von Kolloidtropfen in GefafBe
beobachtet habe.

Fiir die degenéra’cive Natur der sich in den Hassallschen Korperchen ab-
spielenden Prozesse spricht auch die Einwanderung von Leukozyten. Ich habe
sie bereits bei 'dem einfachen und fettigen Zellzerfall erwihnt, sie ist aber bei
jeder Art yon Verénderung eine sehr komstante und frithe Erscheinung. Man
findet schon Leukozyten, wenn sich erst leichteste regressive Erscheinungen fest-
stellen lassen, doch kinnen sie auch fehlen; im allgemeinen 136t sich sagen, daf} ihre
Menge eine recht verschiedene sein kann. Sechon in einer fritheren Abhandlung -
habe ich betont, daB eosinophile Elemente nicht elektiv von den Hassallschen
Kérperchen angelockt werden, wie einige Autoren behauptet haben. Sie finden sich
vereinzelt in und um Hassallsche Korperchen, ohne daB sich auffillige Be-
ziehungen feststellen lassen. Sollte die Eosinophilie der Thymus mit der spezi-
fischen Organfunktion in irgendeinem Zusammenhang stehen, so kann sich diese
letztere wenigstens nicht in den Hassallschen Korperchen konzentrieren.

Geht von ihnen iiberhaupt ein Einflu auf die Umgebung aus? Das Auftreten
degenerativer Prozesse konnte daran denken lassen, daB die Hassallschen Korper-
chen gelegentlich als tote Korper wirken. Aber seltsamerweise scheint das selbst
dann nicht der Fall zu sein, wenn eine totale Verkalkung stattgefunden hat. Wohl
locken die zentralen nekrotischen Massen Leukozyten an, aber nie finden sie sich
in groBerer Menge um die Hassallschen Korperchen. Riesenzellen stehen zu diesen
auch bei villiger Verkalkung in keiner Beziehung, obwohl man ihnen haufig be-
gegnet. Uber ihre Natur habe ich keine andere Auffassung gewinnen konnen als
die, daB es sich um epitheliale Gebilde handelt, die ihre Entstehung einer amito-
tischen Zellteilung verdanken. Alle weiteren Betrachtungen iiber sie konnten nur
Hypothesen sein.

Im Gegensatz zu Magni, Mensi, Livini komme ich also zn einer unbe-
dingten Ablehnung der Annahme, da die im Innern Hassallscher Korperchen
sich abspielenden Prozesse funktionelle Bedeutung besitzen, oder da in ihnen gar
ausschlieBlich die innersekretorische Organfunktion ihren morphologischen Aus-
druck finde. Es handelt sich um rein degenerative Prozesse, wie auch Hammar
annimmt, der zuerst die Anregung zu ausgedehnteren und planméBigen Unter-
suchungen iiber sie gegeben hat. Eine ganz andere Frage wird es sein, ob Griinde
dafiir sprechen, daB man in der zur Bildung der Hassallschen Korperchen fithren-
den Zellhypertrophie und Zellvermehrung die wesentliche Erscheinung der spezi-
fischen Organfunktion erblicken darf.
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Nun fragt es sich aber, welche Einfliisse die degenerativen Prozesse herbei-
fithren, welche Zeit fiir ihr Auftreten in Betracht kommt und ob wir etwa in ihrer
Art irgend etwas GesetzmiBiges erkennen konnen. Man gewinnt den Eindruck,
daf die Hassallsehen Korperchen zu jeder Lebenszeit recht vergéngliche Gebilde
sind. Schon bei dlteren Ften und bei Neugeborenen zeigen sie teilweise zentrale
Veranderungen mannigfachster Art ganz ebenso wie bei reifen und bejahrten
Individuen. Vergeblich sucht man nach einer besonderen Erklirung dieser immer
und immer wieder sich abspielenden regressiven Prozesse. Ich habe bereits betont,
daf} mir eine wesentliche Rolle die Ernéhrungsstérung zu spielen scheint, will aber
nicht verkennen, daf diese Ansicht nicht ganz zu befriedigen vermag. Denn man
begegnet zu haufig noch wenig ausgebildeten Hassallschen Korperchen mit vor-
geschrittener Degeneration, ganz zu schweigen von den regressiven Veriinderungen
einzelliger Gebilde. Sind diese Elemente etwa besonders alt, dal man einen Alters-
tod annehmen kann? Dann fragen wir wieder, warum er sich innerhalb der
Thymus mit RegelméBigkeit in Formen einleitet und abspielt, denen wir in anderen
Organen nicht begegnen. Die Situation der Zellen allein erklirt sie nicht.

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist es natiirlich zu erfahren, ob bei den ver-
schiedenen Erkrankungen des Organismus sich der Degenerationsproze in den
Hassallschen Korperchen in spezifischer Form abspielt. Wie sehr ich aber
gerade hierauf geachtet habe, so muf ich doch bekennen, da8 ich nicht die gering-
sten Zusammenhange zu finden vermocht habe, ja es scheint die Erkrankung des
Korpers, die wir konstant auf die Thymus als Ganzes wirken sehen, die Hassall-
schen Korperchen als Einzelgebilde itberhaupt unbeeinflubit zu lassen. Thre Ent-
artung lauft in gesunden wie in kranken Tagen als ein selbstindiger Proze8 immer
von neuem wieder ab, ohne in irgendeiner Weise Spezifitit zu zeigen.

Dasselbe Urteil mochte ich auch iiber die Bildung von Zysten aus Hassall-
schen Korperchen abgeben. Die erwihnte nicht seltene Verfliissigung ihrer zen-
tralen, degenerierten Partien entbehrt ganz gewiB jeder Spezifitit. Im iibrigen
sollte man in der Deutung der Thymuszysten recht vorsichtig sein, die sehr ver-
schiedener Genese sein kounen, wie namentlich aus der Zusammenstellung Ham -
mars hervorgeht. So weit ich unter meinem Material Thymuszysten begegnet
bin, handelt es sich um embryonale Uberreste und um Hemmungsbildungen, nie-
mals aber um eine Umwandlung Hassallscher Korperchen, wenn ich das znerst
von Chiari beschriebene Einwuchern von Parenchym in das Innere der Gebilde
das nicht unbedingt zu Zystenbildung fithrt, auBer acht lasse. Leider verfiige
ich iiber keine jener seltenenen Beobachtungen von zystischer Entartung der
Thymus, wie sie beispielsweise Albrecht unlingst besehrieben hat. Wenn auch
das histologische Bild nicht immer das gleiche zu sein scheint, so ist doch auffallig,
daB meist eine Syphilis des Individuums sicher festzustellen, in den anderen Féllen
aber nicht auszuschlieBen ist, so daB hier eine Spezifitit der Zystenbildung in Frage
kme. Nun ist aber mein Eindruck der, dafl diese Zysten nicht ans Hassallschen
Korperchen hervorgehen, ich glaube vielmehr, daf nach vorausgegangener Se-
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questerbildung, wie sie z. B. Rudberg experimentell durch Réntgenbestrahlung
erzeugen konnte, wie sie Hammar, Maurer, Schaffer u. a. sahen, und wie sie
in naher Beziehung zu den Duboisschen Abszessen stehen diirfte, und Resorption
und Verfliissigung des toten Materiales ein Hohlraum zuriickbleibt, der von flachen
Retikulumelementen umgrenzt wird, wenn der Defekt nicht durch lebhafte Paren-
chymregeneration ersetzt werden kann. Einer solchen aber ist die Thymus, solange
sie unter der Einwirkung des syphilitischen Virus steht, nicht fahig. Der Zysten-
inhalt wird natiirlich einen peripherischen Druck ausitben, der die begrenzenden
Zellen unter Umstanden in mehreren Lagen abplatten kann, so daf die Entstehung
der Hohlraume aus Hassallschen Kérperchen vorgetduscht wird. Die vorstehende
Erklarung soll die bei syphilitischen Foten und Neugeborenen zu beobachtende
Zystenbildung, die ich mit Simmonds als Bildungshemmung auffasse, nicht
berithren. Bei alteren, sicher kongenital syphilitischen Individuen kann zystische
Entartung der Thymus natiirlich auf diese zuriickgefiihrt werden.

Die Hassallschen Korperchen wachsen nicht ins Ungemessene, ihre Gréfe
ist niecht nur in verschiedenen Organen sondern auch in einem und demselben
variabel, hat aber eine Grenze. Die Gebilde miissen in groBer Menge dauernd
zugrunde gehen, sonst wiirde ihre Zahl bei der fortwihrenden Neubildung der
Kérperchen stéindig zunehmen und schlieBlich das ganze Parenchym ausmachen.
Der im Inneren der Hassallschen Korperchen sich abspielende Degenerations-
prozefl leitet nach meiner Ansicht den Untergang des ganzen Gebildes ein. Auch
bei der Involution sehen wir sie schwinden, nicht eine Spur mehr von ihnen ist in
dem die Parenchyminseln umgebenden Fett- oder fibrisen Gewebe aufzufinden
und selbst so resistente Massen wie total verkalkte Korperchen habe ich nur
zweimal am Inselrande im Fettgewebe erhalten gesehien. Tch habe schon bemerkt,
daB die Hassallsehen Korperchen nicht als Fremdkorper wirken. Wie vollzieht
sich also ihr Untergang? Nach meiner Auffassung so, daB mit fortsehreitender
bzw. beendeter Resorption der zentralen toten Teile die begrenzenden Zellen dem
Parenchymdruck der Umgebung nachgeben und sich rein mechanisch eine im Ent--
stehen begriffene Liicke schlieft. Die peripherischen, noch wohlerhaltenen Zellen,
die ja noch den Zusammenhang mit dem Retikulum wahren, fiigen sich der Ge-
websverschiebung als lebende Elemente ein, so daf dann nichts mehr auf das
vorher an dieser Stelle vorhanden gewesene Hassallsche Korperchen hinweist.
Vielleicht kinnen noch einzelne Kerntriimmer, denen man zuweilen unvermittelt
zwischen den Parenchymzellen begegnet, auf es hinweisen. Dieser Vorgang wiirde
also der Vorstellung entsprechen, die Hammar von dem Einwachsen des Paren-
chyms in die Hassallschen Korperchen nach Chiaris Beschreibung hat. ,,Uber-
legt man sich aber,” so schreibt Hammar, ,,daB normal eine mitotische Ver-
. mehrung nicht nur der Lymphozyten, sondern auch der Retikulumzellen in nicht
unhetrichtlichem Umfange stattfindet, so scheint es denkbar, daB es sich um rein
mechanisch durch den Gewebedruck des sich vermehrenden Parenchyms bewirkte
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Verschiehungen handelt. Sollte das nicht die Deutung des von Chiari ge-
schilderten Prozesses sein?

Nun komme ich zu der letzten Frage, wie sich der Ersatz der untergehenden
Hassallschen Korperchen regelt, und ob sich etwa besondere Einfliisse in dep ver-
schiedenen Lebensaltern und Lebensbegingungen auffinden lassen, von denen
die Zahl der Gebilde abhéngt.

Wir haben festgestellt, daB die Hassallschen Korperchen schon im Fotal-
leben gebildet werden, wo sie Hammar schon bei Foten von 65 bis 70 mm Lénge
gefunden hat, und daf diese Bildung bis ins hohe Alter hinein fortdauvert. Es
scheint zunéichst, wenn man sich auf die Durchmusterung eines einwandfreien,
von keiner pathologischen Verinderung betroffenen Materiales stiitzt, als bestehe
eine Beziehung zwischen der Entwicklung der Gesamtparenchymmasse und der
Zahl der Hassallschen Korperchen, die also mit der Gewichtsvermehrung des
Organes zunimmt, um mit fortschreitender Altersinvolution allmahlich zu fallen.
Bisher sind systematische Untersuchungen und Z#hlungen nur von Jonson und
von Syk an Kaninchen vorgenommen worden, wobei sich herausgestellt hat, daf
diese Zahlungen auBerordentlich schwierig und reich an Fehlerquellen sind. Na-
mentlich ist zu beriicksichtigen, daB eines und dasselbe Hassallsche Korperchen
um so héufiger in verschiedenen aufeinanderfolgenden Schnitten erscheinen muf,
je groBer es selbst und je dimner der Schnitt ist, weshalb die urspriinglich er-
haltenen Zahlenwerte nach einer Wahrscheinlichkeitsherechnung stark reduziert
werden miissen. Ich selbst habe von der von Jonson verwendeten Methode bald
Abstand genommen und mich darauf beschrénkt, die Zahl der Hassallschen
Kirperchen in vielen Gesichtsfeldern im Mittel zu bestimmen, was natiirlich recht
ungenau ist, aber doch am ehesten einen brauchbaren allgemeinen Eindruck
gewshrt.

Insbesondere aus Syks Berechnungen hat sich ein Parallelismus zwischen
der Aushildung des Parenchyms und der Menge der Hassallschen Korperchen

- ergeben, die im allgemeinen mit der Organentwicklung und -riickbildung gleichen
Schritt halt. Der Hohepunkt beider Kurven zeigt sich mit dem Beginn der Ge-
schlechtsreife. Wie gesagt, 1aBt sich beim Menschen Ahnliches feststellen. Die
Zahl der Hassallschen Korperchen nimmt noch von der Geburt ab sténdig zu,
sie vermehren sich relativ und absolut zum Mark und zeigen sich am reichlichsten
in dem vollentwickelten Organe zweijahriger Kinder. Leider habe ich auch hier
wieder iiber die Epoche zwischen dem zweiten Lebensjahre und der Pubertétszeit
infolge zu geringen und pathologisch verinderten Materiales kein sicheres Urteil
gewinnen konnen. Ich lasse es daher offen, ob die Hassallschen Korperchen an
Zahl zunehmen.bis zu dem Zeitpunkte der Bildung reifer Samenzellen wie bei den
Kaninchen Soderlunds und Backmans. Das eine scheint mir jedoch sicher:
die Vermehrung der Kérperchen folgt der Zunahme des Parenchyms und wird
somit direkt oder indirekt von denselben Impulsen geregelt, welche das Organ-
wachstum beeinflussen. Darans ergibt sich, daf die Bildung Hassallscher
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Korperchen an sich bezw. der ihr zugrunde liegende Vorgang ein physiologischer
ProzeB sein muB, und es legt natiirlich, wie Jonson, Syk und Hammar auch
meinen, die Annahme nahe, daB er mit der Organfunktion in Beziehung zu brin-
gen ist.

Eine andere SchluBfolgerung dieser Autoren mochte ich ausdriicklich unter-
streichen. Die Vermehrung der Hassallschen Korperchen wihrend der Organ-
entwicklung ist ein sicherer Beweis gegen die Annahme, dafl diese Gebilde Reste
einer embryonalen Anlage darstellen oder daB sie irgend etwas mit der Organ-
involution zu tun haben, weder in dem Sinne, daf sie eine solche als obliterierende
GefaBe einleiten, noch in dem, daB sie Folge der Involutionsvorginge sind.

Wenden wir diesen unsere Aufmerksamkeit zu, so 148t sich das Ergebnis der
Untersuchung sehr kurz zusammenfassen. Es gibt keine einzige Krankheit, keine
irgendwie bedingte Involution der Thymus, die in spezifischer Weise die Zahl oder
die GroBe der Hassallschen Korperchen, wie wir das auch fiir die degenerativen
Vorginge festgestellt haben, beeinfluft. Man darf sich nicht durch eine ungleich-
méBige Verteilung der Gebilde téuschen lassen; man muB auch daran denken, daf
namentlich im Beginn der Involution eine relative Vermehrung der Korperchen
eintreten muB, weil sie langsamer als dasParenchym sehwinden. Die in erster Linie
von der Involution betroffene Rindenzone ist ja frei von Hassallschen Korper-
chen. Wenn die Involution fortschreitet und auch die Neubildung der Korperchen
hemmt, dann nehmen diese genau so wie das Parenchym ab; es besteht also in dieser
Spétperiode ein leicht verstindlicher Parallelismus, den auch Jonson bei der
Hungerinvolution beobachtet hat. Am meisten aufgefallen ist mir eine oft- sehr
erhebliche relative Vermehrung ziemlich grofer, zu zentraler Verfliissigung neigen-
der Hassallscher Korperchen in atrophischen Thymen bei Padatrophie und Darm-
katarrh, doch ist das kein regelmiBiger Befund, so daB ich keinen Grund zu haben
glaube, an einen spezifischen Einfluf zu denken.

Je schwerer die Atrophie der Thymus ist, um so deutlicher ist die Hemmung
der Neubildung Hassallscher Korperchen. Die ihren Einfluff geltend machende
FErkrankung des Organismus wirkt also nicht allein durch Zerstérung des Thymus-
parenchyms sondern auch durch die Hemmung des Ersatzes verbrauchter Ele-
mente. Die Zunahme der Jugendformen Hassallscher Korperchen in atrophi-
schen Thymen ist ein Zeichen des eingetretenen Regenerationsprozesses.

Die vergroBerte Thymus ist im allgemeinen nicht reich an alteren, groBeren
Hassallschen Korperchen, wihrend sich deren gut erhaltene Jugendformen
keineswegs spérlich finden. Sucht man nach hier in Betracht kommenden Litera-
turangaben, so begegnet man scheinbar groBer Unstimmigkeit. Daf bei abnorm
groBer Thymus (Status thymicolymphaticus, Morb. Based.) die Hassallschen
Korperchen ,,manchmal hyalin entartet und verkalkt (Warthin), sind, daf jhr

~ Bau ,,auch bei der Markhyperplasie nicht normal* ist (Klose), besagt natiirlich
gar nichts, da es sich um gesetzmiBig ablaufende Vorginge handelt, die zwischen
gesunder und krankhaft verinderter Thymus keine Unterscheidung gestatten.
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Bei Markhyperplasie sollen nach Schridde, Koeh, Klose, Meinhold, Miiller
die Hassallschen Korperchen wenig zahlreich und abnorm groB sein, auch bei
Morbus Addisonii fand sie Schridde gpérlich, wihrend sie in meinem Falle nicht
vermindert zu sein schienen. Zu meiner Verwunderung hat man den Jugendformen
gar keine Beachtung geschenkt und ist infolgedessen zu einem wenig zuverliszigen
- Urteil gekommen. Nur so scheint sich mir der Widerspruch zu erkldren, der be-
ziiglich der Zahl Hassallscher Korperchen in der Basedowthymus herrscht.
Wihrend beispielsweise nach Koeh und Klose hier nur sparliche Korperchen
gefunden werden, heben gerade Pappenheimer, Bayer, Matti, Schumacher
und Roth ihre reichliche Zahl hervor. Auch ich selbst kann unmoglich aner-
kennen, daB die Basedowthymus arm an Hagsallschen Korperchen sei.

Ieh mochte glauben, dab die Autoren, welehe das behaupten, einem Beobach-
tungsfehler zum Opfer gefallen sind, wenngleich ich nicht ausschliefen will, daB
auch Fille vorkommen, die ihnen recht geben. Es scheint sich mir hier um einen
Punkt von groBer Wichtigkeit zu handeln. Schenkt man den Frithformen der
Hassallschen Korperchen sorgfiltige Beachtung, so ist man vielleicht in der Lage,
ein Urteil iiber die Natur einer abnorm groBen Thymus abzugeben, die ja, wie ich
in der vorigen Mitteilung auseinanderzusetzen versucht habe, eine sehr verschiedene
sein kann. In einem ,,persistenten” Organ kénnen wir keine besonders lebhaften
Proliferationsvorgéinge erwarten, ebensowenig in einer Thymus, in der sich die
lymphoide Komponente an der allgemeinen Hyperplasie des lymphatischen Appa-
rates beteiligt und allein die VergroBerung des Organs bedingt. In dem ,,revives-
zierenden und ,hyperplastischen” Organ dagegen wird die Neubildung von
Parenchym eine rege sein, und das kommt zum Ausdruck in einer Vermehrung
der Jugendformen Hassallscher Korperchen mit gut erhaltenen Elementen und
in einer Verdréingung der ilteren Gebilde durch Parenchym, wie ich das oben aus-
einandergesetzt habe. Letztere werden also in geringerer Anzahl in die Augen
fallen, wihrend Jugendformen sich mehr im Parenchym verstecken. Mit einem
Wort: Man kann auch hier an Art und Zahl der Hassallschen Korperchen die
Lebensenergie des Thymusparenchyms erkennen, seine Proliferationskraft und
-tatigkeit beurteilen und so Schliisse auf den beim Tode feststellbaren Organzustand
ziehen. Ich habe mich teilweise von diesen Erwigungen bei meiner Deutung der
Basedowthymus und des Status thymicus bezw. thymicolymphaticus leiten
lassen und fiihle mich befriedigt, weil meine Beobachtungen in allem Wesentlichen
iibereinstimmep mit dem Urteil, das ich mir iiber Natur, Entstehung und Be-
deutung der Hassallschen Korperchen gebildet habe. Die Hauptfrage ist ja
nun die, ob und in welcher Beziehung die Hassallschen Korperchen zu der spe-
zifischen Funktion der Thymus stehen. Insofern sie jhre Entstehung der Wuche-
rung und Hypertrophie der organspezifischen epithelialen Markelemente ver-
danken, wobei der rein mechanische formende Faktor ganz belanglos bleibt, ist
eine solche Bezichung anzuerkennen. Im Ubrigen aber sind nach meiner Ansicht
die Hassallschen Korperchen weder selbst funktionierende Gebilde noch kommi



205

in ihnen morphologisch die Organfunktion ganz oder wesentlich zum Ausdruck.
In dieser Hinsicht kann es miBverstindlich sein, wenn Hammar sagt: ,,Die Has-
sallschen Kérper gehoren zu den funktionellen Differenzierungen des Epithels.“
Sie zeigen nur dessen in der Vermehrung zum Ausdruck kommende Lebensenergie
an. Noch kennen wir weder das Thymussekret noch die Art seiner Bereitung. Es
ist noch ungewi, ob die zur Bildung Hassallscher Korperchen in naher Be-
ziehung stehende Aufquellung der Zellen, die Hammar als Hypertrophie be-
zeiehnet, ein funktioneller Vorgang ist. Von der Entscheidung dieser Frage hingt
es ab, welchen Sinn Hammars Worte haben.

Sicher scheint mir das: Da die Hassallschen Kérperchen vom frithen
intrauterinen bis zum spiten Extrauterinleben stindig neu gebildet
werden und die Intensitat dieser Neubildung nicht nur, soweit wir
nach dem Organzustand urteilen kénnen, der physiologisehen In-
anspruchnahme der Parenchymtatigkeit entspricht, sondern auch
pathologischen Veranderungen der Thymus parallel geht, nament-
lich in Fallen krankhaft vermehrter Organwirkung auf den Organis-
mus gesteigert ist, so mub man schlieBen, daB wihrend des ganzen
Lebens das Bediirfnis zur Produktion spezifischen Parenchyms be-
steht, aber zur Zeit der Kindheit am stdrksten ist, um spiter nur
unter pathologischen Verhéiltnissen sich neu zu beleben.

XYV.
Untersuchungen iiber die Thymusdriise im Stadium der
Altersinvolution.

(Aus dem Pathologischen Institut des Auguste Viktoria-Krankenhauses, Berlin-Schineberg.)

Von

Dr. Yasaburo Tamemori aus Japan.

Die Thymusdriise ist uns namentlich auch deshalb ein so riitselhaftes Organ,
weil sie sich um die Zeit der Pubertét zuriickbildet und nur noch in recht diirftigen
Resten wihrend des iibrigen Lebens erhalten bleibt. Dieser Riickbildungsproze
stellt einen physiologischen Vorgang dar und wird von uns als Altersinvolution
bezeichnet. Der Schluf ist naheliegend, daf dieser gesetzmiBige Vorgang auch
in dem funktionellen Verhalten des Organes zum Ausdruck kommen muf, daB
die Thymusdriise im wesentlichen als ein Organ der Entwicklungs- und Wachstums-
epoche des Individuums angesprochen werden darf. Aber wir wissen, daf auch
andere Driisen des endokrinen Systems, zu dem die Thymusdriise gehort, EinfluB
auf Wachstum und Entwicklung des Individuums haben und sich dennoch nicht
in dieser Aufgabe erschipfen. Auch sehen wir, daB solche Organe, zu denen die



