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man den dunkler gef~rbten DrfisonresL, wiihrend die iibrige Pars anterior yon glattem Binde- 
gewebe gebildet wird. 

Ich mu$ in diesem Falle unentschieden Iassen, ob bei Gelegenheit irgendeiner 
friiheren Erkrankung ein embolischer Vorgang zu der ausgedehnten ischamischen 
~Nekrose Veranlassung gegeben oder ob vielleicht eine gummSse Erkrankung dieses 
Resultat gehabt hatte. Die Anamnese geniigte nicht zur LSsung dieser Frage; 
ebenso gab sie auch keine Auskunft dariiber, ob der groge Vorderlappendefekt 
h'gendwelche Ausfallserscheinungen im Gefolg'e gehabt hatte. 

Fasse ich die Resultate meiner Untersuchung zusammen, so ergibt sich 
folgendes: 

1. Embolische Prozesse sind in der ttypophysis nicht selten. Sie werden im 
Vorderlappen wie in der Neurohypophysis beobachtet. 

2. In der BTeurohypophyse filhren Bakterienembolien zur Bildung kleiner 
Eiterherde. 

3. Im Vorderlappen kSnnen Baktefienembolien zuai~chst reaktionslos bleiben, 
sonst fii_hren sie zur Bildung anamischer Infarkte. 

4. Nicht bakterielle Embolien ftihren ira Vorderlappen zur BiIdung ani~mischer 
Infarkte. 
' 5. Bei sehr ausgedehnter embolischer Schadigung kann es zu hochgradiger 

ZerstSrung des Organs und zu schweren Ausf~llserscheilm~gen kommen. 
6. Die Gefal~e des Vorderlappens sind als funktionelle Endarterien anzusehen. 

XIu 
Thymusstudien. 

IV. Die Hassallschen ]iiirperchen. 

Von 

Dr. Carl Hart ,  
Prosektor am Auguste Viktoria Krankenhause, Berlin-SchSneberg. 

Die Ha s s a llsctien KSrperchen sind bisher noch niemals Gegenstand eingehen- 
der pathologisch-anatomischer Betrachtung gewesen. Man hat ihrer nur nebenbei 
gedacht, und es ist klar, wie werfigWert derartige gelegentliche Bemerkungen bean- 
spruchen kSnnen, denen jede Stiitze auf systematische Untersuchungen fehlt. 
Wenn auch diese geringe Beachtung der Hassal'lschen g6rperchen in patho- 
logisch-anatomischer Hinsieht darin zum Tell ihre Erkli~rung finden mag, dag bis 
vor kurzem die Pathologie der Thymus im wesentliehen iiberhaupt nur auf grob- 
anatomisehen Verh~ltnissen sich a.ufbaute, so bleibt sie doch immerhin auffallend. 
Denn die normale Histologie und Histogenese der eigenartigen, naeh Hassall 
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benannten Gebilde hat die Thymusforscher zu jeder Zeit lebhaft beschifftigt, und es 
scheint, wie H a m m a r  treffend bemerkt, ,;als hi~tte mehr als ein Forscher die 
Vorstellung gehegt, daS das Rhtsel der Thymusdriise eben in diesen Gebilden 
steckte". 

Da wir heute die Histogenese der H a s s all schen KSrperchen fiir geki~rt halten 
diirfen, kann der pathologische Anatom ohne weiteres in Betraehtungen tiber ihre 
Bedeutung eintreten. Ich babe gar keinen Zweifel daran, daS die haupts~chlich 
yon Afanass iew verfochtene und jiingst noch yon Barbaro~s~a vertretene An- t.,_._ . . . . . . . . . . . . . . .  , 

schauung, die Hassallschen KSrperchen seien unter starker Wucherung und 
Degeneration der Endothelien obliterierte BlutgefiiSe, unhaltbar ist. Selbst die 
yon mir frtiher beschriebene, zuweilen bet pathologiseher Thymusinvolution auf- 
tretende Wucherung adventitieller Elemente kann kaum zu Verwechslungen 
fiihren, so dal~ es sehr iiberfiiissig sein dtirfte, mit Mongu id i  yon ,,falschen kon- 
zentrischen KSrperchen" zu sprechen. Die Hassallschen Kfrperehen sind rein 
epitheliale Gebilde, deren Entstehung aus hypertrophierenden und wuehernden 
Retikulumelementen mir yon H a m m a r  so gut geschildert sein zu scheint, da$ 
ich auf sie nicht wetter einzugehen brauche. ~ur habe ich den Eindruck gew0nnen, 
als set die primi~r sich ver~ndernde Zelle oftmals eine aus dem engen Zusammen- 
hang des Retikulums losgeliSste, freie Zelle und als werde erst naehtraglieh beim 
Waehstum des Ki~rperehens wieder eine innigere Beziehung zum Retikulum her- 
gestellt. 

iNachdem ieh im Verlaufe meiner Untersuchungen zu dem Schlusse gekommen 
war, daS die Thymus sieh aus ether epithelialen and ether lymphoiden Zellkom- 
ponente aufbaut, daS aber nur der ersteren eine organspe,zifische funktionelle Be- 
deutung zukommt, lag es nahe, den als epitheliale Gebilde erkannten t tass  allsehen 
Ki~rperchen die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Von Wichtigkeit schienen mir 
folgende Feststellungen: Wie verhalt sieh Zahl und GriSl~e der t tassal lsehen 
Ktirperchen zu dem Zustande der Thymus und in bezug insbesondere auf solche 
Erkrankungen des Organismus, die mit ether Alteration des Organs verbunden 
sind ? Welehe Bedeutung. haben die bekannten degenerativen Vorgiinge, und wo- 
durch wird ihr Ablauf and ihre Art bedingt ? In welehem MaSe und vielleicht unter 
welehen besonderen Einfliissen findet in den versehiedenen Lebensaltern eine ?qeu- 
bildung Hassallseher KSrperchen start? Es sind das Fragen, deren Beant- 
wortung teilweise schon t t amraa r  vor mehreren Jahren als sehr wiinsehenswert 
bezeiehnet hat. , 

Was den letzten Punkt anbelangt, so kann es:kei:nem ZweifeI unterhegen, 
da• eine Bildung Ha s s allscher Kfrperchen w~hrend de~ gallzen Lebenszeit vor 
sich geht, nur bet hochbetagten und elenden Individuen, bet den.en die Proliferations- 
energie der Zellen ttberhaupt herabgesetzt ist, kann ~i~"fehlen. T a m e m o r i  
konnte hi~ufig in der altersinvolutionierten Thymus jmige tIgssallsehe Ktirper- 
ehen naehweisen. Es seheint sogar, als fin@ unter bestimmten Umsti~nden eine 
Steigerung dieser Bi!dung statt, so beispielweise bei der Regeneration der Thymus 
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nach Hunger- und anders bedingter pathologischer Involution, ferner auch bei 
Prozessen, die mit einer Hyperplasie des Markes einhergehen. Da T a m e m o r i  
gezeigt hat, dal3 auch das altersinvo]utio~ierte Organ, noch weiterhin auf patho- 
logisehe Einfliisse mit dner Degeneration der Elemente reagiert, so ist es niel~t 
sonderbar, dal~ auch jenseits der Pubert~t die Bildung tIassallscher KSrperchen 
vorkommt. Es braueht dadureh das nicht in dlese Gebilde differenzierte Paren- 
chym keine Reduktion zu erfahren, da nachweis]ieh eine Zellvermehrung dutch 
mitotische Teilung stattfindet. Im fibrigen aber mSehte ich es dahingeste]lt sein 
lassen, ob die gassa l l schen  KSrperehen unmittelbar aus solchen jung entstan- 
denen Zellen hervorgehen oder nur auf ~]tere Elemente zuriickzufiihren sind. 
t;ernteilungsfiguren babe ich in den }tassa]lschen KSrperchen selbst nicht auf- 
finden kSnnen, es kann das abet damit zusammenhangen, dal3 die Bildung der 
KSrperchen i m  allgemeinen iiberhaupt sehr langsam yon statten geht. Bei der 
Apposition neuer E]emente an der Peripherie des KSrperchens wird ja wohl auch 
die ~eubildung der Retikulumzellen eine :Ro]le spielen, aber das scheint mir nicht 
das wesentliehe zu sein. Fiir die Beurteilung der t tassal lschen K0rperehen ist 
es yon Belang, ob der Anstol~ zu ihrer Entstebung nut gegeben wird din'ell die Auf- 
quellung einer Zelle, die dann gewisserma~en ein Kristallisationszentrum darstellt, 
oder ob yon vornherein insbesondere bei gesteigerter Ze]lproliferation eine ent- 
sprechende Lagerung der Elemente eintreten kann. Ich mSchte das annehmen und 
daraus ein~ge sp~tere Fo]gerungen ableiten. 

Um sich ein Urteil fiber die Entstehung I-Iassal]seher KSrperchen bi]den zu 
kSnnen, ist es von Wiehtigkeit, nicht nut ihrenkleinsten, gut strukturiertenF~rmen 
die Aufmerksamkeit zuzuwenden, sondern namentlich den sogenannten ein- 
zelligen KSrperchen und anderen, nieht typisch gesehiehteten Epithelkomplexen, 
die man wohl als ,,irregulare" Zellverbande bezeichnet, Beachtung zu schenken. 
Es hat ja namentlieh H a m m a r  darauf hingewiesen, da~ zwischen sogenannteu 
einzelligen H a s s allschen K{~rperchen, den mehrzelligen gesehiehteten Formen 
und unregelma6igen Ze]lverbgnden alle nut mSglichen ~J-bergange vorkommen, 
so dal~ es kaum zweife]haft erseheint, dab a]le diese Gebilde unter einheitlichem 
Gesiehtspunkt betrachtet werden diirfen. Dar.an kann aueh die Feststellung nichts 
~ndern, dal] in den einzeInen Tierklassen bald dieser bald jener Typus ttber~degt 
oder auch ausschlieBlich vorkommt. 

Auf diese Yerhgltnisse hat man bei pathologisch-anatomischen Betraehtungen 
bisher kaum Riieksicht genommen und ich habe beim Literaturstudium oft den 
Eindruek gewonnen, als habe man nur'die bekannten typiseh gesehichteten KSrper- 
chen im Auge gehabt. Sie zeigen uns abet nut den Ausgang eines Differenzierungs- 
prozesses, der ~ul~ers.~ Iangsam verl~uft. Dagegen kann man die kleinsten, zu- 
sammengesch]ossenen Zel]gruppen und Einzelelemente, an denen sieh Yer~nde- 
rungen ein]eiten, leicht fibersehen. Gerade sie abet sind allein geeignet, uns Auf- 
schlu~ fiber die ~eubildung tIassa]lseher K~rperebe~ zu geben. Eine solehe 
finder bereits im FSta]leben start und kommt, wie bereits betont wurde, nahezu 

u Arehiv f. patho]. Anat. Bd. 217. Hit. 2. 16  



242 

w~hrend der gauzen Lebenszeit vor. Sie vollzieht sich nicht gleichm~6ig und ist 
zweifellos nicht uur individuellen sondern auch periodisehen Sehwankungen unter- 
worfen, die mir dem Bediir~nis zu entspreehen seheinen, wie aus der BiIdung bei 
der Regeneration des 2hymusparenehyms wohl zu sehliel~en ist. Das MaB der 
Yqeubildung mu6 naturgemal~ die Zahl gr56erer geschiehteter K6rperehen mit- 
bestimmen. 

Einige Feststellungen, die teilweise spgtere genauere ErSrterungen beriihren, 
sind bier yon Wiehtig'keit. Zun~ichst die, da6 unbedingt die Hassallschen 
KSrperehen AbkSmmlinge der 7hymusepithelien sind. ~iehts berechtigt zu der 
Annahme, dug es sich um Differenzierungen bindegewebigen Elemente oder der 
Lymphozyten handelt, ganz zu schweigen yon der bereits erwghnten Auffassung, 
man habe es mit obliterierten Gefagen zu tun. Diejenigen Forseher, die ein spe- 
zifisehes epithe]iales Retikulum der Thymus nieht anerkennen, deuten also nach 
meiner Ansicht die Hassallschen KSrperehen auch dann falsch, wenn sie wie 
A m a n n  u. a, diese yore Retikulum ableiten. Es ist abet aueh nieht richtig, yon 
Resten der urspriingliehen 3;hymusanlage zu spreehen,:wie man es beispielsweise 
yon His und S t ieda  hfirt, oder wie S c h a m b a e h e r  behauptet, der dureh Ab- 
schn~ung des primaren Ausfiihrungsganges liegengebliebene Epithelien wudlern 
la~t. Es ist wichtig zu betonen, da$ die Hassa l l s ehen  K S r p e r c h e n  h e r v o r -  
gehen  aus E l e m e n t e n ,  die das spezif ische Parenc .hym des aus-  
d i f f e r enz i e r t en ,  f u n k t i o n s r e i f e n  Organes da r s t e l l en .  

Auch die irregularen Epithelverbgnde sind gleiehen Ursprungs. Sie iassen 
sieh weder als organfremde Zellgruppen wie etwa versprengte EpithelkSrperchen 
noch als Abkfmmlinge soleher Zellen auffassen. Ieh habe sor~hltig auf Organ- 
versprengungen geachtet gerade im Hinbliek auf die yon Bea rd  aufgestellte 
Hypothese , dal~ die H a s s allsehen KSrperehen Derivate intrathymiseher Epithel- 
kSrperehen seien. Derartige Versprengungen sind ja bei den komplizierten Ver- 
sehiebungen, die Sehilddriise, Thymus und Epithe!kSrperehen in der friihen Ent- 
wieklungsperiode erfahren, geradezu zu erwarten. Wie Klose Thymusgewebe in 
der Schilddriise, Grog er solehes haufig am unteren Pole der Schilddriise fund, so 
sah ieh Inseln yon Sehildch'iisengewebe in der ~hymus und zweimal auch intra- 
thymisehe Epithelkfrperehen; wie sie vor mir bereits E r d h e i m ,  Schi lder ,  
Meyer u. a. gesehen hubert. Ieh fin@ aber, dag sie sieh ohne weiteres yon 
]hymuselementen und deren Differenzierungen unterscheiden und vermisse jeden 
Beweis fiir die Annahme, dal~ H assallsehe KSrperchen oder irregul~re Epithel- 
verb~nde yon ihnen abzuleiten seien. Das~ der Zellen letzterer 
werden wit nbch gut erklaren kfnnen, so dab es als Kriterium einer anderen Her- 
kunft der Elemente als die gesehiehtetei~ Xi~rperehen kaum eine Rolle zn spielen 
vermag. 

tTber die Entstehung der Hassallsehen KSrperehen habe ich folgende Vor- 
stellung gewonnen. Sie sind in erster Linie als der morphologisehe Ausdruek tier 
Vermehrung und standigen Yqeubi!dung der organspezifisehen Elemente aufzu- 
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fassen. Je naehdem die Thymus unter physiologisehen Verh~ltnissen steht oder 
alas Zellbediirfnis dureh pathologisehe Vorgange (Regeneration naeh Involution) 
gesteigert ist, vollzieht sieh der Bitdungsproze$ langsam oder sehneller. Im 
ersteren Falle kann man wohl die s ogenannten einzelligen H a s s a 11 s ehen KSrper- 
ellen, die eine frei gelegene, vielleieht vom Retikulum losgelSste Parenehymzelle 
repr~tsentieren, als die Vorstufe der gesehiehteten KSrperehen anspreehen, womit 
nieht gesagt sein soll, dag eine solehe weitere Entwieklung immer notwendig sein 
und vorkommen mug. Die hufquellung der Zelle, die sie als besonderes Gebilde 
hervortreten lagt, braueht weder funktioneller noeh degenerativer Natur zu sein, 
man kann sie vielmehr alseinenmorphologisehenAnpassungsvorgangauffassen. Die 
freie, nieht zum Retikulumverbande gehSrige Zelle, nimmt die Kugelform unter 
Vermehrung ihres Protoplasmas an. Doeh kSnnte es sieh aueh um den Ausdruek 
einer Funktion handeln. Es ist ja eine sehr wiehtige Frage, ob die weiter wahr- 
nehmbare Ver~nderung des Protoplasmas auf einer Funktion der Zelle oder auf 
degenerativen Prozessen beruht, aber ein sieheres Urteil ist gerade tiber die be- 
ginnenden Ver~nderungen sehwer zu f~llen. Naeh meiner Ansieht sind, wie ida 
noeh begritnden werde, degenerative Vorgange wahrseheinlieh. Abgesehen davon, 
dag man Vakuolen-, Ringbildung und dergleiehen Veranderungen im Protoplasma 
mit sieher vorkommender Phagozytose in Zusanlmenhang bringen mug, seheint 
mir die Bildung einer kolloid~hnliehen Substanz nur regressiver Natur zu sein. 
Ieh mSehte aber zwisehen dieser und ~ler einfaehen Zellquellung eine Untersehei- 
dung maehen. Uber die Beziehungen zu den sogenannten myoiden Zellen, die einer 
quergestreiften Muskelfaser gleiehen und bei Tieren viel beobaehtet worden sind, 
vermag ieh mieh nieht zu augern. Dagegen mSehte ieh mit Entsehiedenheit die 
Ansehauung ablehnen, es handle sieh um Plasmazellen. 

Die Bildung typiseh gesehiehteter Ha s s allseher KSrperehen kann nun da- 
dureh zustande kommen, dag sieh augen immer neue Zellen anlegen. Zunaehst 
handelt es sieh mehr um ein Zusammenlegen mehrerer Zellen und der konzentrsiehe 
Charakter tritt erst an der Peripherie des relativ grog gewordenen Gebildes deut- 
lieh hervor, was ieh mit langsamer Bildung erklare. Es kann aber aueh yon vorn- 
herein die konzentrisehe Anlage gut ausgepr~gt sein. 

Das ist besonders der Fall, wie mir seheint, bei sehneller Bildung Has s allseher 
KSrperehen, der nieht erst ein l~ngeres einzelliges Stadium vorausgeht, so dag man 
aueh an der zentralen Zelle noeh keine auffMligen Protoplasmaver~nderungen 
wahrnimmt, dureh die sie sieh yon den mehr peripher gelegenen unterseheidet. 
Freilieh mug man beriieksiehtigen, dag diese kleinen, gute Struktur tier Zellen 
aufweisenden Gebilde noeh jung sind, so dag die Zeit zu einer relativ langsam sieh 
abspielenden funktionetlen Differenzierung und regressiven Ver~nderungen des 
Protoplasmas gefehlt haben kann. Andererseits mSchte ieh abet betonen, dag ieh 
in dem Hinweis auf die Jugend dieser Gebilde noah keinen Grund ftir die Annahme 
sehe, die oben erwahnten Protoplasmaver~nderungen der einzelligen Has sall-  
sehen ~tirperehen seien nieht aussehhegheh degenerativer Natm'. Allerdings ge- 

l6* 
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hSren sie haap~s~cta]ich siner sp~teren Periode an, sofern nicht andere patho- 
logische Vorgange sie leieht erklgren. Denn die pathologische Thymusinvolution 
maeht sich auch an den einzelligen Hassallschen XSrperehen geltend. J.onson 
hat sogar bei experimenteller ttungerinvolution der Kaninehenthymus gerade diese 
Gebilde sehr wenig widerstandsfahig gefunden. 

Wie kommt nun die charakteristisehe Form der ttassallschen KSrperchen 
zustande ? Es will mir seheinen, als sei die einzig befriedigende Erklarung in den 
Raumverhaltnissen gegeben. Das diirfte auch die Meinung vieler Thymusforscher 
gewesen sein, die nut dariiber debattieren, ob ein konzentrischer oder ein exzen- 
triseher Druek wirksam ist. Man mu~ sieh vorstellen, dab die wueherndeh Thymus- 
elemente yon einem Masehenwerk umgeben sind, das ihnen eine beliebige, dureh 
Vermehrung bedingte Ausdehnung nieht gestattet. Die gliiekliehste Ausnutzung 
des gegebenen Raumes ist durch konzentrische Lagerung gewahrleistet, die zwar 
zunachst auf peripheriseherZellanlagerung beruht und dann ers~ dutch eineDruek- 
wirkung deutlieh wird. Ieh halte es nieht fiir vorteilhaft, sieb zwisehen zentripetaler 
und zentrifugaler Wirkung zu entscheiden. Erstere hat namentlieh Paul i tzky,  
der sehon hn Jahre 1863 den zelligen Aufbau der Hassallsehen KSrperehen sehr 
gut besehrieben hat, angenommen, wahrend Hammar fiir die Annahme eines 
zentrifugalen Druekes eintritt. Die zentrale quellende Zelle soll einen Waehs- 
tumsdruek auf die peripheriseh anliegenden Elemente ausitben, die ihrerseits sich 
vergrS~ern und den Druck gegen die Peripherie weitergeben und vermehren. 
Hammar  stiitzt sich hauptsaehlich auf die Feststellung, dal~ die zentralen Zellen 
nicht verkleinert erscheinen, sondern im Gegenteil meist aufgequollen sind. Wenn 
man aber einen solchen exzentrisehen Druek annimmt, so soll ban die peripherisehe 
passive Resistenz nieht auBer aeht lassen, weshalb es mir zweckmiiBig erscheint, 
die ganze Bildung mit ri~umlicher Anpassung zu erkliiren. Bei zentraler Ein- 
schmelzung der Hassallsehen KSrperchen bleiben die peripl~erisehen Zellen 
dennoeh protoplasmaarm. 

Die irregularen Zellverbiinde, die naeh meiner Ansicht den geschiehteten Ge- 
bilden gleichzusetzen sind, lassen erkennen, da$ eine Epithelwueherung aueh ohne 
]~ildung peripherischer Anlagerungen einhergehen kann,- Ihre Elemente sind fast 
stets gut erhalten, und ieh habe gerade aus diesem Umstande den Schlul~ gezogen, 
dal~ die bekannten in den Ha ssallschen K(irperchen sieh abspielenden Prozesse 
degenerativer 5/atur sind und auf Ernahrungsst~rungen beruhen. Davon wird 
noeh die Rede sein. 

Aus den bisherigen Feststel]ungen lassen sich vererst folgende Seh]iisse ziehen. 
Die Hassallsehen Kfrperehen entstehen dm'ch immer neue herdfSrmige Pro- 
liferation organspezifischer Zellen. Iln-e Bildung tragt einen progressiven Charakter 
und dient der Vermehrung der epithelialen Thymuskomponente. r bei Ver- 
weehslung sekundiirer mit primgrenVorgiingen kann man auf den Gedanken eines 
primgr degenerativen ])rozesses kommeri. Wie das schon Friedleben,  His, 
Amann und Hammar'ausgesprochen haben, sind die ttassallsehen KSrper- 
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chen weder Involutionsgebilde, noch sind sie gar Ursache der Involution. Sie 
stehen iiberhaupt zur Involution des Organes in keinerlei Beziehungen, und die 
sich an ihnen abspielenden Ver/inderungen, auf die ieh sogleich zu sprechen komme, 
sind ganz selbstgndiger Natur, die stetig einsetzen und ablaufen unbeschadet der 
auf das Organ als Ganzes einwirkenden Einfltisse. 

Welcher Art sind nun und welche Bedeutung haben die an den Has s all schen 
KSrperchen wahrnehmbaren Veranderungen? Zuniichst sei festgestellt, wie das 
ja iibera]l bekannt sein diirfte, dal~ wir solehen mit grol]er Regelm/il3igkeit be- 
gegnen, und dal] die Behauptung kaum zuviel sagt, in jeder Thymus seien sie zu 
finden. Selbst bei Neugeborenen und iflteren F~iten kaIm man veranderte Has- 
sallsehe Kgrperchen antreffen. Da dr~ngt sich natiirlich um so mehr die Frage 
auf, ob es sieh um den morphologischen Ausdruek einer Funktion handelt, als wit 
zu der ~berzeugung gekommen sind, dab wires mit Differenzierungen des spezi= 
fischen Parenehymelementes zu tun haben. 

Die vor sieh gehenden Veranderungen sind sehr verschiedener Art. Am 
hiiufigsten begegnet man der Karyolysis und Karyorhexis, die mit oder ohne An- 
hiiufung yon FettrSpfchen im Protoplasma der Zelle einhergehen kann. Mit der 
der AuflSsung des Kernes gewShnlieh vorausgehenden Pyknose ist nieht selten 
eine auffiillige Erscheinung verbunden. Sie besteht in einer Aufhellung des 
perinttklearen Protoplasmas, das einen kolloidahnlichen Glanz amlehmen und sich 
in weehselnd deutlicher, manchmal zackiger Begrenzung gegen das peripherische 
dunce Protoplasma absetzt. Man kann auch die Bildung mehrerer konzentrischer 
Schichten treffen, deren innerste die hellste ist. Mit der AuflSsung des Kernes 
werden Chromatinkltimpchen ins Protoplasma der untergehenden Zelle abge- 
stol~en und werden weiterhin tells frei, tells werden sie yon peripherischen, schalen- 
fSrmigen Elementen aufgenommen, in denea sie an ihrer dunklen F~rbung meist 
gut zu erkennen sind. Vor einer Verweehslung mit KeratohyalinkSrnchen ist man 
bei einigermal~en sorgfaltiger Betrachtung geschtitzt. 

Sehr hiiufig tritt bei dem Untergang der Zellen Fett auf, das abet, wie ich 
gleich betonen will, in keiner Beziehung zu der fettigen Entartung der Epithelien 
in den peripherischen Li~ppchenabschnitten im Verlanfe der pathologischen 
Thymusinvolution steht: Henle, Ecker und Fr iedleben kannten die ,,Fett- 
umwandlung" der Hassallschen K(irperchen, Herxheimer  hat auf die An- 
h/iufung fettiger Substanzen in diesen Gebilden besonders hingewiesen und den 
degenerativen Charakter betont. Ftir unwahrscheinlieh mSchte ich die Annahme 
Ciaecios halten, dal] es sieh um eine eehte Lezithindegeneration handle. Die 
meist feinen im Protoplasma auftretenden FettrSpfchen werden bald frei und 
groBenteils yon einwandernden Leakozyten au[genommen. Die Bitdung grol~er 
Fettkugeln in den Hassallsehen KSrperchen habe ieh nicht beobachtet. 

Der Zelluntergang kann sieh aber aueh ohne das Auftreten yon Fett abspielen. 
Es bfldet sich dann e in kSrniger Detritus, nntermiseht mit eingewanderten, wechselnd 
gut erhaltenen Leukozyten, dutch deren Lrntergang weiteres Zerfallsmaterial ge- 
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liefert wird, aus dem schlieBlieh bier wie dort das Zentrum der Hassallschen 
K(irperchen bestehen kann. 

Eigentfimliche Bilder treten auf bei einfaeher K aryolysis, bei der das Chro- 
matin immer mehr abblaBt und allmahlich aufgelSst zu werden seheint, wahrend 
die Zelle selbst bei' erhaltener Form immer mehr eifi sehattenhaftes Aussehen 
erhi~lt. Die Zellen kSnneil dan'n schrumpfen und als lose liegende, mit Eosin stark 
fi~rbbare schuppenahnliche Gebilde das Innere eines Hassal]schen K6rperchens 
bilden, das mit den kernha]tigen, endotheli~hnliehen Elementen der Peripherie 
geradezu wie eine winzige Zyste aussehen kann. 

Die Frage, ob man es hier etwa mit eehter Verhornung zu tun habe, war nicht 
zu umgehen. Mayer, Chiari, Kohn und in neuerer Zeit ~ a t t a n - L a r r i e r  
haben yon einer Verhornung der Zellen Hassallseher KSrperehen gesprochen, 
die auch Erns t  mlt der yon ihm angegebenen Methode nachgewiesen haben will. 
Ieh habe in zahlreiehen Fallen sowohl mit der Gramsehen als aueh mit Siiure- 
fuehsin-Anilinblau-Orange-Methode Mallorys Farbungen vorgenommen, mug 
aber gestehen, dab ieh mir ein sicheres Urteil fiber das Vorkommen echter u 
hornung in den Hassallsehen KSrperchen nieht babe bilden kSnneff. Seham- 
ba the r  will ~ie eine charakteristisehe Farbung gesehen haben, aber es ist sicher, 
da~ auch in den in jeder Hinsieht gelungenen Pri~paraten nach Gram intensiv 
blau gefiirbte Zellen in' den KSrperchen sich finden. Wenn ich trotzdem nicht 
recht an das Vorkommen eehter Verhornung glaube, so erkliirt sieh das aus der 
bekannten, gerade hier yon mir oft bestlitigten Erfahrung, dab sich nach Gram 
auch allgrlei f~rbt: was nicht Horn und Fibrin ist. Die Mallorysche Methode 
lfi~t eine siehere Trennung yon Hyalin nieht zu. 

Eine Yerfltissigung der zentralen Teile Hassallscher KSrperchen kommt 
nicht selten vor. Man begegnet dann zystischen, yon flachen, endotheIi~hnlichen 
Elementen begrenzten Gebilden, in deren Innerem sich eine, oft mit Kerntr~im- 
mern untermischte, zuweilen etwas fadige, zuweilen mehr homogene Fltissigkeit 
findet. Offenbar sind an@re Prozesse nekrobiotischer ~atur vorausgegangen. 
Um eehte, auf einen sekretorischen Vorgang zurtickzufiihrende Sehleimproduk- 
tion handelt es sich nieht, was zu betonen, mir immerhin nieht unwichtig er- 
seheint. 

Die griiBte Bedeutung beansprucht nach meiner Ansicht die Frage, ob Kolloid- 
bildung in den Hassallsehen K6rperchen vorkommt. Bei der nahen histo- 
genetisehen 'Verwandtschaft der Thymus mit der Sehilddrtise, deren spezifisChes 
S ekret das Kolloid ist, und bei der wiehtigen Feststellung einer ~hnliehen Funk- 
tionsleistung beider Organe kSnnte man in dem Auftreten yon Kolloid einen 
sekr'etorisehen Vorgang erblicken. '!eh habe schon frfiher vakuoliire Raume in den 
epith~Iialen Thymuselementen, die einer homogenen tropfigen Masse zuweilen 
zu entSprechen seheinen, erwahnt, ieh sah, freJ Zwisehen den Parenchymzellen, 
die se an Gf6~e fibertreffende, homogene gli~nzende Kugeln, wie Ru s s elseheKSrper- 
chert aussehend, ieh far/d an eihze]ligen Hassallschen KSrperclien eine eigen- 
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artige Umwandlung der Zelle mit Sehiehtenbildung und 13bergang in eine homogene 
Kugel. Eine solche findet man manchmal ganz deutlich als Kern eines Hassa l l -  
schen Gebildes, in anderen Fallen gewinnt man den Eindrnck, als seien an ihrer 
Bildung mehrere Elemente beteiligt. Nemals abe'r habe ieh in einem Hassa l I -  
schen KSrperchen eine derar'tigk seharfe Absetzung dkr homogm~en zentralen Masse 
gegen die Peripherie gefunden, daft kS aussah, als liege sie wie in der Sehilddrtise 
das Xolloid in einem vorgebildeten dtiisigen Raume. N]emals zeigten die peri- 
pherischen Zellen etwas, Was an eine Sekretion bathe denken lassen kSnnen., Ieh 
will dabei gleieh erffahnen, daft ieh in wirklichen, mit kubischem Epithel ausge- 
kleideten Gangen hie eine solche homogene Masse gefunden babe. 

Wie steht kS nun um deren ~atur? Nit KSl l iker  haben mehrei'e Autoren 
wie A m a n n ,  v. Ebne r ,  Schaffer', Magni  yon Bildung einer 'kolloidartigen 
Substanz gesprochen. Besonders hat Amann  auf Grund chemischer und farberi- 
scher Untersuchungen die Meinung ansgesproehen, es handle sieh um eine mit 
Aufquellung einhergehende kolloidale Umwandlung der Zelle. Ieh runs die Bil- 
dung eines mit dem in der Sehilddriise volkommenden ganz iibereinstimmenden 
Kolloides in Abrede stellen. Weder in ungefgrbtem noeh in gef~trbtem Zustande 
zeigt sich die Besehaffenheit des Schilddrtisenkolloides, die Masse bietet fast hie 
den Glanz, die I-Iomogenitat und eine ganz identisehe f~trberisehe'Reaktion nament- 
lieh bei Anwendung der van  Giesonschen Me,bode. Es 'kann das ja mit der 
Bildung des Stoffes zusammenh~tngen, ohne daft man seine Kolloidnatur ganz und 
gar abzulehnen braucht, aber Differenzen gegentiber dem reinen Kolloidsekret der 
SehiIddstise bestehen sicher. Es mag dahingestellt bleiben, ob wir b'ereehtigt sind, 
yon einer ,,kolloiden 'Umwandlung" tier Elemente Hassallseher XSrperchen zu 
spreehen, ablehnen mull ieh abet mit Entschiedenheit die Auf[assung, als kgme 
ein sekretoriseher Vorgang in Betraeht, und als trgte das gebildete Kolloid, wie es 
Magni  besehreibt, in die Gefgfte tiber. Es fehlt mir der geringste Anhalt ftir diese 
Annahme, und hie babe ieh Bilder gesehen, die an ein Platzen Hassallseher 
KSrperchen batten denkkn 1/~ssen, wie es behauptet worden ist. 

Der Vollsfandigkeit halber will ich noch erwahnen, daft man zuweilen an 
COrpora amylacea erinnert wird. Der Vergleieh mit diesen Gebilden ist nikht ein- 
real sehr fernliegend, wenn man der Meinung ist, daft an der Entstehung jener Ge- 
bilge in Lunge und Prostata Epithelien beteiligt sind. Die Amyloidreaktion fallt 
negativ aus. 

Sehr haufig ist die Verkalkung der J-Iassallsehen KiJrperkhen, die ich ge- 
�9 ~sserma~en als ein Endstadium der sieh abspielenden Vorggnge bezeiehnen mSehte. 
Die Kalkablagerung erfolgt immer nur in totes Material, das bald kernloskn Sehtipp- ~ 
chert wechselnder Gestalt, bald dem nekrotisehen Detritus entsprieht, der aus dem 
Zellzerfall hervorgeht und so oft das Zentrum iHassallseher KSrperehen bildet. 
Infolgedessen finder man entweder eine zentrale kriimelige, sich allmahlieh ver- 
dichtende Kalkmassel bald verstreute Gebilde mit noeh angedeuteter Zellform. 
Seltener beginnt die Verkalkung peripheriseh am inneren Rande der noeh gut 
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erhaltenen platten Elemente und l~St das Zentrum zun~chst frei, wo anscheinend 
festere, eiffe Inkrustation mit Kalk begtinstigende Partikel fehlen. Schlie~lich 
aber ist immer die Bildung einer Kalkkugel die Folge, deren Entstehung aus dem 
Zusammenbacken einzelner Schotlen vielfach leicht zu erkennen ist. Die Kalk- 
masse liegt entweder im Zentrum des H as s all schen KSrperchens mit gut erhaltenen 
peripherischen Elementen oder scheint, namentlich woes sich um kleinere Gebilde 
handelt, das ganze Kiirperchen zu umfassen. Der Verkalkungsproze~ ist im wesent- 
lichen weder yon dem Charakter anderer Entartungsprozesse noch yon der GrS~e 
der Hassallschen Kiirperchen abh~ngig, setzt aber regressive Ver~nderungen 
voraus. Ich bin ihm bereits in der Thymus eines ~eugeborenen begegnet. 

Beachtenswert ist auch bier das Zusammentreffen der Kalkablagerung mit 
positiver Eisenreaktion, ideren Vorkommen bereits 'R o m an o w feststellen konnte. 
Wahrend einerseits dieses Zusammentreffen ein fast konstantes ist und nur bei 
vollkommener Verkalkung der H a s s allschen KSrperehen aus m. E. leicht begreif- 
lichen Grtinden vermi$t wird, fiillt die Eisenreaktion manehmal auch positiv aus, 
wenn Kalkablagerung noch gi~nzlich fehlt, aber regressive Veranderungen bestehen. 
An zelluli~r vSllig intakten Has s allschen KSrperchen und aul]erhalb dieser babe 
ieh nie eine Eisenreaktion angetroffen. Es ist natiirlich ganz ausgeschlossen, dal~ 
sic etwa auf die Abstammung der Hassallsehen K(irperchen yon Gefi~l~en ent- 
sprechend der oben erwahnten Auffassung mancher Autoren hinweisen kSnnte. 
Das Eisen rtihrt nach meiner Ansieht iiberhaupt nicht von in die Has s allsehen 
Kfrperchen gelangten Erythrozyten her, sondern es ist in gelSster Form aus dem 
Siiftestrom durch Diffusion hineingelangt. Im ttinblick auf das Vorkommen yon 
Eisen in den Knochen, worauf v. Gierke besonders hingewiesen hat, kSnnte man 
dem Eisen aueh in der Thymus die Bedeutung einer Beize zuschreiben, um so mehr 
aIs es scheint, dal~ die Eisenimpr~gnation der Kalkablagerung vorausgeht. Doch 
is~t hier nicht der Ort, dieser umstrittenen Frage nigher naehzugehen. 

Stellt somit die histologisehe Untersuchung fest, da$ sich in je'der Thymus 
an den H as s allsehen KSrperchen Veriinderungen abspielen, so entsteht die Frage, 
welcher 1N'atur diese siad, ob und welchen gesetzmi~l~igen Einfltissen sie unterworfen 
sind. Eines haben wir ja schon mit Sieherheit erkannt: Der im Inncren tier Has - 
sailsehen KSrperchen sieh abspielende Proze8 ist weder iiberhaupt stets einer 
und derselbe, noch ist er es wenigstens in dem gleiehen0rgan. Ein Vorherrschen 
dieser Cder jcner Entartungsform liiSt sich zwar ge]egent]ich festste]len, aber im 
wesentlichen kann man sagen, da$ in einer Thymus, ja in einem L/ippehen sich 
die versehiedenen Vorg~nge an den Has s allsChen KSrperchen abspielen kiinnen. 
Das weist eigentlich wenig auf die MSglichkeit gesetzmiil~igen Geschehens, abge- 
sehen yon dem Eintritt der Veri~nderungen, bin. 

Ich glaube, dal3 man nieht im Zweifel dartiber sein kann, da$ es sich immer 
um degenerative Frozesse handelt: Wit sehen den Zellkern zugrunde gehen, das 
Protoplasma zum Tell unter deutlichem Ablauf nekrobiotischer Vorgi~nge sich auf- 
15sen, zuweilen die Zellform in Gestalt toter Klumpen und Schiippchen gew~/hrt, 
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wir begegnen der Bildung eines zentralen nekrotisehen Detritus, einer Verfliissigung, 
einer Inkrustation mit Kalksalzen. Sind das etwa Zeiehen einer sekretorisehea 
Funktion? HSehstens kSnnte man in der Entstehung yon Kolloid einen funk- 
tionetlen Vorgang erblidken, aber selbst wenn die Biidung echten Kolloides cat- 
gegea meiner Auffassung vorkommen sollte, so weist dennoch atles darauf hin, 
da6 es sigh um eine Entartung, einen degenerativen Proze~ handelt. Ieh wilI 
noehmals hervorheben, da~ i~h niemals den Austritt yon KolMdtropfen in Gefiige 
beobaehtet babe. 

Ftir die degenerative Natur der sich in den Hassallsehen KSrperchen ab- 
spielenden Prozesse spricht aueh die Einwanderung yon Leukozyten. Ieh habe 
sie bereits bei rdem einfaehen und fettigen Zellzerfall erwahnt, sie ist aber bei 
jeder Art yon Veri~nderung eine sehr konstante und friihe Erseheinung. Man 
finder schon Leukozyten, wenn sich erst leichteste regressive Erseheinungen fest- 
stellen lassen, doch kSnnen sie auch fehlen; im allgemeinen liigt sieh sagen, dag ihre 
Menge eine recht versehiedene sein kann. Sehon in einer frtiheren Abhandlung 
habe ieh betont, dal3 eosinophile Elemente nieht elektiv yon den Hassallsehen 
KSrperchen angelockt werden, wie einige Autoren behauptet haben. Sie finden sieh 
vereinzelt in und um Hassallsche K6rperchen, ohne da~i sich auffiillige Be= 
ziehungen feststellen lassen. Sollte die Eosinophilie der Thymus mit der spezi- 
fischen Organfunktion in irgendeinem Zusammenhang stehen, so kann sich diese 
letztere wenigstens nicht in den H a s s allsehen K(irperehen konzentrieren. 

Geht yon ihnen iiberhaupt ein EinfluB auf die Umgebung aus ? Das Auftrete~ 
degenerativer Prozesse kSnnte daran denken lassen, dal3 die Ha s s allschen KSrper- 
chert gelegentlich als tote KSrper wirken. Abet seitsamerweise seheint das selbst 
dana nicht tier Fall zu sein, wean eine totale Verkalkung stattgefunden hat. Wohl 
locken die zentralen nekrotischen Massen Leukozytea an, aber nie finden sic sich 
in grSgerer Menge um die Has s allschen KSrperehen. Riesenzellen stehen zu diesen 
aueh bei vSlliger Verkalkung in keiner Beziehung, obwohl man ihnen hiiufig be- 
gegnet. ~ber ihre Natur habe ieh keine aadere Auffassung gewinnen kSnnen als 
die, dag es sieh um epitheliale Gebilde handelt, die ihre Entstehung einer amito- 
tisehenZellteilungverdanken. Alle weiteren Betraehtungen fiber sie kSnnten nut 
Hypothesen sein. 

Im Gegensatz zu Magni,  Mensi,  L iv in i  komme ieh also zu einer unbe- 
dingten Ablehnung der Annahme, dag die im Innern H assallseher KSrperehen 
sieh abspielenden Prozesse funktionelle Bedeutung besitzen, oder dag in ihnen gar 
aussehliel~lieh die innersekretorisehe Org~ffunktion ihren morphologisehen Aus- 
druek time. Es h~ndelt sieh um rein degenerative Prozesse, wie aueh H a m m a r  
annimmt, der zuerst die Anregung zu ausgedehnteren und planmagigen Unter- 
suehungen fiber sie gegeben hat. Eine ganz andere Frage wird es sein, ob Griinde 
dafttr spreehen, dag man in der zur Bildung der Ha s s allsehen Ki~rperehen ftihren- 
den Zellhypertrophie und Zellvermehrung die wesentliehe Erseheinung der spezi- 
fisehen Organfunktion erblieken daft. 
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Nun fragt es sieh aber, welehe Einflfisse die degenerativen Prozesse herbei- 
fi~hren, welehe Zeit ftir ihr Auftreten in Betraeht kommt und ob wir etwa in ihrer 
Art irgend etwas Gesetzmggiges erkennen kSnnen. Man gewinnt den Eindruek, 
dag die Hassallsehen KSrperehen zu jeder Lebenszeit reeht verggngliehe Gebilde 
sind. Sehon bei glteren FSten und bei Neugeborenen zeigen sie teilweise zentrale 
Veranderungen mannigfaehster Art ganz ebenso wie bei reifen und bejahrten 
Individuen. Vergeblieh sueht man naeh einer besonderen Erklgrung dieser immer 
und immer wieder sieh abspielenden regressiven Prozesse. Ieh habe bereits betont, 
dag mir eine wesentliehe R011e die Ernghrungssti~rung zu spielen seheint, will aber 
nicht verkennen, dalg diese Ansicht nieht ganz zu befriedigen vermag. Denn map 
begegnet zu haufig noeh wenig ausgebildeten Has sails e hen Ki~rperehen mit vor- 
gesehrittener Degeneration, ganz zu sehweigen yon den regressiven Ver/inderungen 
einzelliger Gebilde. Sind diese Elemente etwa besonders alt, dag man einen Alters- 
rod annehmen kann? Dann fragen wir wieder, warum er sieh innerhalb der 
Thymus mit Regelmiigigkeit in Formen einMtet and abspielt, denen wir in anderen 
Organen nieht begegnen. Die Situation der Zellen allein erkl~irt sie nieht. 

Von ganz besonderer WiehtigkNt ist es natttrlieh zu erfahren, ob bei den ver- 
sehiedenen Erkrankungen des Organismus sieh tier Degenerationsprozeg in den 
I-Iassallsehen KiSrperehen in spezifiseher Form abspielt. Wie sehr ieh aber 
gerade hierauf geaehtet habe, so mug ieh doeh bekennen, dag ieh nieht die gering- 
sten Zusammenhgnge zu finden vermoeht habe, ja es seheint die Erkrankung des 
I4tirpers, die wir konstant auf die Thymus als Ganzes wirken s ehen, die t ta  s s a ll- 
sehen KSrperehen als Einzelgebilde tiberhaupt unbeeinflugt zu lassen. Ihre Ent- 
artung lauft in gesunden wie in kranken Tagen als ein selbst~ndiger Prozeg intmer 
yon neuem wieder ab, ohne in irgendeiner Weise Spezifitat zu zeigen. 

Dasselbe Urteil mi~ehte ieh aueh tiber die Bildung yon Zysten aus Hassa l l -  
sehen KiSrperehen abgeben. Die erwahnte nieht seltene Verfliissigung ihrer zen- 
tralen, degenerierten Partien entbehrt ganz gewig jeder Spezifitat. Im iibrigen 
sollte man in der Deutung der Thymuszysten reeht vorsiehtig sein, die sehr ver- 
sehiedener Genese sein ktinnen, wie namentlieh aus der Zusammenstellung H a m -  
mars  hervorgeht. So welt ieh unter meinem Material "fhymuszysten begegnet 
bin, handelt es sieh um embryonale ~berreste und um ttemmungsbildungen, nie- 
mals aber um eine Umwandlung Hassallseher KSrperehen, wenn ieh das zuerst 
yon Chiari  besehriebene Einwuehern yon Parenehym in das Innere der Gebilde 
das nieht unbedingt zu Zystenbildung ftihrt, auger aeht lasse. Leider verfiige 
ieh fiber keine jener seltenenen Beobaehtungen yon zystiseher Entartung der 
Thymus, wie sie beispielsweise Alb rech t  unlgngst besehrieben hat. Wenn aueh 
alas histologisehe Bild nieht immer das gleiehe zu sein seheint, so ist doeh auff~llig, 
dab meist eine Syphilis des Individuums sieher festzustellen, in den anderen F~llen 
aber nieht auszusehliegen ist, so dag hier eine Spezifitgt der Zystenbildung in Frage 
kame. Nun ist abet" mein Eindruek der, dag diese Zysten nieht aus Hassal lsehen 
Ki~rperehen hervorgehen, ieh glaube vielmehr, dag naeh vorausgegangener Se- 
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questerbildung, wie sie z. B. R u d b e r g  experimentell durch Rbntgenbestrahlung 
erzeugen konnte, wie sie } t ammar ,  ]~iaurer, Sehaffer  u. a. sahen, und wie sie 
in naher Beziehung zu den D u b o i s schen Abszessen stehen diirfte, und Resorption 
und Veritiissigung des toten Materiales ein Hohh'aum zuriickbleibt, der yon fiachen 
Retikulumelementen umgrenzt wird, wenn tier Defekt nicht durch lebhafte Paren- 
6hymregeneration ersetzt werden kann. Einer solehen aber ist die Thymus, solange 
sie unter der Einwirkung des syphilitischen Virus steht, nicht f~hig. Der Zysten- 
inhalt wird natiirlich einen peripherischen Druek ausiiben, der die begrenzenden 
Zellen unter Umst~nden in mehreren Lagen abplatten kann, so dab die Entstehung 
der ttohlr~ume aus t t  a s s a llsehen KSrperchen vorget~uscht wird. Die vorstehende 
Erkliirung sell die bei syphilitischen FSten und l%ugeborenen zu beobaehtende 
Zystenbildung, die ich mit S immonds  als Bfldungshemmung auffasse, nieht 
bertihren. Bei iilteren, sicher kongenital syphilitischen Individuen kann zystisehe 
Entartung der Thymus natiirlieh auf diese zurtiekgefiihrt werden. 

Die Hassallsehen KSrperchen wachsen nicht ins Ungemessene, ihre GrSBe 
ist nieht nur in verschiedenen Organen sondern auch in einem und demselben 
variabel, hat aber eine Grenze. Die Gebilde miissen in groBer ~enge dauernd 
zugrunde gehen, sonst wiirde ihre Zah] bei der fortw~threnden ~Neubildung der 
Kerperchen stiindig zunehmen und sehlieBlieh das ganze Parenchym ausmachen. 
Der im Inneren der Hassallsehen KSrperehen sieh abspielende Degenerations- 
prozeB leitet naeh meiner Ansicht den Untergang des ganzen Gebildes ein. Aueh 
bei der Involution sehen wir sie schwinden, nieht eine Spur mehr yon ihnen ist in 
dem die Parenehyminseln umgebenden Fett- oder fibrOsen Gewebe aufzufinden 
und selbst so resistente Massen wie total verkalkte K~rperchen habe ich nur 
zweimal am Inselrande im Fettgewebe erhalten gesehen. Ich habe schon bemerkt, 
dab die t tassal lsehen KSrperehen nieht als FremdkSrper wirken. Wie vollzieht 
sich also ihr Untergang? I~Xaeh meiner Auffassung so, dab mit fortsehreitender 
bzw. beendeter Resorption der zentralen toten Tei]e die begrenzenden Zellen dem 
Parenehymdruck der Umgebung naehgeben und sich rein meehaniseh eine im Ent-- 
stehen begriffene Liieke sehliegt. Die peripherischen, noeh wohlerhaltenen Zel]en, 
die ja noeh den Zusammenhang mit dem Retikulum wahren, fiigen sieh der Ge- 
websverschiebung als leben@ Elemente ein, so dab dann niehts mehr auf das 
vorher an dieser Stelle vorhanden gewesene Hassallsche KSrperchen hinweist. 
Vielleieht kSnnen noeh einzelne Kerntrt~mmer, denen man zuweilen unvermittelt 
zwischen den parenchymzellen begegnet, auf es hinweisen. Dieser Vorgang wt~rde 
also der Vorstellung entsprechen, die H a m m a r  yon dem Einwaehsen des Paren- 
chyms in die Hassa]lsehen KSrperehen naeh Chiaris  Besehreibung hat. ,,[)ber- 
legt man sieh aber," so schreibt H a m m a r ,  ,,dab normal eine mitotische Ver- 

�9 mehrung nieht nnr der Lymphozyten, sondern aueh der Retikulumzellen in nieht 
unbetr~chtlichem Umfange stattfindet, so seheint es denkbar, dab es sich um rein 
mechanisch durch den Gewebedruck des sieh vermehrenden Parenehyms bewirkte 
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Verschiebungen handelt." Sollte das nicht die Deutung des yon Chiari  ge- 
schilderten Prozesses sein ? 

=Nun komme ich zu der letzten Frage, wie sich tier Ersatz der untergehenden 
Ha s s allschen KSrperchen regelt, und ob sich etwa besondere Einfltisse in den ver- 
schiedenen Lebensaltern und Lebensbegingungen auffinden lassen, yon denen 
die Zahl der Gebilde abhangt. 

Wit haben festgestellt, dab die Has sallschen KSrperchen schon im FStal- 
leben gebildet werden, wo sie H a m m a r  schon bei FSten yon 65 bis 70 mm Liinge 
gefunden hat, und dal~ diese Bildung bis ins hohe Alter hinein f0rtdauert. Es 
scheint zuni~chst, wean man sieh auf die Durchmusterung eines einwandfreien, 
yon keiner pathologischen Veriinderung betroffenen Materiales stiitzt, als bestehe 
eine Beziehung zwischen der Entwicklung der Gesamtparenchymmasse und der 
Zahl der Hassallschen K~irperchen, die also mit der Gewiehtsvermehrung des 
Organes zunimmt, urn mit fortsehreitender Altersinvolution allmfi.hlieh zu fallen. 
Bisher sind systematische Untersuehungen und Ziihlungen nur yon J o n s o n und 
yon Syk an Kaninehen vorgenommen worden, wobei sich herausgestellt hat, dab 
diese Ziihlungen auBerordentlich schwierig und reich an Fehlerquellen sind. ~a- 
mentlich ist zu beriieksichtigen, daI3 eines und dasselbe Has s allsche Kiirperchen 
um so hi~ufiger in verschiedenen aufeinanderfolgenden Schnitten erscheinen muB, 
je grSBer es selbst und je diinner der Schnitt ist, weshalb die urspriinglich er- 
haltenen Zahlenwerte nach einer Wahrscheinlichkeitsberechnung stark reduziert 
werden mtissen. Ich selbst babe yon der yon Jonson  verwendeten ~[ethode bald 
Abstand genommen und reich darauf beschri~nkt, die Zahl der Hassallschen 
KSrperchen in vielen Gesichtsfeldern im Mittel zu bestimmen, was natttrlich recht 
ungenau ist, aber doch am ehes~en einen brauchbaren allgemeinen Eindruek 
gew~hrt. 

Insbesondere aus Syks Berechnungen hat sich ein ParaUelismus zwischen 
der Ausbildung des Parenchyms und der )senge der Hassallschen KSrperehen 
ergeben, die im allgemeinen mit der Organentwicklung und -riickbildung gleichen 
Sehritt h~lt. Der Hiihepunkt beider Kurven zeigt sieh mit dem Beginn der Ge- 
schlechtsreife. Wie gesagt, liiBt sich beim )senschen )i~hn]iehes feststellen. Die 
Zahl der Hassallschen KSrperchen nimmt noch yon der Geburt ab sti~ndig zu, 
sie vernaehren sich relativ und absolut zum )5ark und zeigen sich am reichlichsten 
in dem vollentwickelten Organe zweiji~hriger Kinder. Leider babe ich auch hier 
wieder iiber d% Epoche zwisehen dem zweiten Lebensjahre und der Pubert~tszeit 
infolge zu gerhlgen und pathologisch veriinderten )sateriales kein sicheres Urteil 
gewinnen kiinnen. Ieh lasse es daher often, ob die Hassal lsehen KSrperehen an 
Zahl zunehmen.bis zu dem Zeitpunkte der Bildung reifer Samenzellen wie bei den 
Kaninchen SSder lunds  und Backmans .  Das eine scheint mir jedoeh sicher: 
die Vermehrung der KSrperchen fo]gt der Zunahme des Parenchyms und wird 
somit direkt oder indirekt yon denselben Impulsen geregelt, welche das Organ- 
waehstum beeinflussen. Daraus ergibt sieh, dab die Bildung Hassallscher 
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KSrperchen an sich bezw. der ihr zugrunde liegende u ein physiologischer 
Prozellt sein mul~, und es liegt natfirlich, wie Jonson,  Syk und Hammar  aueh 
meinen, die Annahme nahe, dal3 er mit der Organfunktion in Beziehung zu brin- 
gen ist. 

Eine an@re Schlu6folgerung dieser Autoren mSchte ich ausdriicklich unter- 
streichen. Die Vermehrung der tIassallschen KSrperchen wahrend der Organ- 
entwicklung ist ein sicherer Beweis gegen die Annahme, dal~ diese Gebilde Reste 
einer embryonalen Anlage darstellen oder dal3 sic irgend etwas mit der Organ- 
involution zu tun haben, weder in dem Sinne, dal~ sic eine solche als obliterierende 
Gefal~e einleiten, noch ix dem, dal? sic Fo]ge der Involutionsvorgiinge sind. 

Wenden wit diesen unsere Aufmerksamkeit zu, so li~l~t sich das Ergebnis der 
Untersuchung sehr kurz zusammenfassen. Es gibt keine einzige Krankheit, keine 
irgendwie bedingte Involution der Tliymus, die in spezifiseher Weise die Zahl oder 
die GrSi~e der Hassallsehen K6rperchen, wie wir das aueh ftir die degenerativen 
Vorgange festgestellt haben, beeinfiul3t. Man darf sich nicht durch eine nngleich- 
miii~ige Verteihng der Gebilde ti~uschen ]assen; man mu~ aueh daran denken, dal~ 
namentlich ira Beginn der Involution eine relative Vermehrung der KSrperchen 
eintreten mulg, weil sic langsamer ats das Parenehym schwinden. Die in erster Linie 
yon der Involution betroffene Rindenzone ist ja frei yon Ha ssallschen KSrper- 
chen. Wenn die Involution fortschreitet und auch die 2%ubildung der KSrperchen 
hemmt, dann nehmen diese genau so Wie das Parenchym ab; es besteht also in dieser 
Spiifperiode ein leicht verstandlicher Parallelismus, den auch Jonson bei der 
Hungerinvolution beobachtet hat. Am meisten aufgefallen ist mir eine oft sehr 
erhebliche relative Vermehrung ziemlich gro6er, zu zenfraler Verfiiissigung neigen- 
der Hassallscher KSrperchen in atrophisehen 7hymen bei Padatrophie und Darm- 
katarrh, doch ist das kein regelm~iger Befund, so dal~ ieh keinen Grund zu haben 
glaube, an einen spezifischen Einfiul3 zu denken. 

Je schwerer die Atrophie der Thymus ist, um so deutlicher ist die Hemmung 
der ~eubildung ttass all seher KSrperchen. Die ihren Einfiul3 geltend maehende 
Erkrankung des Organismus wirkt also nicht allein dutch ZerstSrung des Thymus- 
parenehyms sondern aueh dutch die Hemmung des Ersatzes verbrauchter Ele- 
mente. Die Zunahme der Jugendformen Hassa]lscher K6rperchen ix atrophi- 
schen Thymen ist ein Zeichen des eingetretenen Regenerationsprozesses. 

Die vergrSl~erte Thymus ist im allgemeinen nicht reich an/~Iteren, grS~eren 
Hassallsehen KSrperchen, w/ihrend sich deren gut crhaltene Jugendiormen 
keineswegs sp/ix]ieh finden. Sucht man nach bier in Betracht kommenden Litera- 
turangaben, so begegnet man seheinbar grol3er Unstimmigkeit. Dal~ bei abnorm 
grol]er Thymus (Status thymieo]ymphatieus, Morb. Based.) die ttassallschen 
KSrperchen ,,manchmal hyalin 'enta~'tet und verkalk~" (Warthin), sind, dal] ihr 
Bau ,,auch bei der Markhyperplasie nicht normal" ist (Klo s e), besagt natiirlich 
gar niehts, da es sieh um gesetzm/i6ig ablaufendeVorg~nge handelt, die zwisehen 
gesunder und krankhaft veri~nderter Thymus keine Unterscheidung gestatten. 
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Bei Markhyperplasie sollen naeh Schridde,  Koch, Klose, Meinhold,  M filler 
die Hassallschen KSrperchen wenig zahlreich und abnorm groB sein, auch bei 
Morbus Addisonii land sfc S ehri d de spi~rlich, wiihrend sic in meincm Falle nicht 
vermindert zu sein schienen. Zu meincr Verwunderung hat man den Jugendformen 
gar kcine Beac.htung geschcnkt und ist infolgcdessen zu einem wenig zuverli~ssigen 

�9 Urteil gekommen. Nur so scheint sich mir der Widerspruch zu erkli~rcn, der be- 
ziiglich der Zahl Hassallscher Kfrperchen in der Basedowthymus herrscht. 
Wiihrend beispielsweise nach Koch und Klose hicr nur spi~rliche KSrperchen 
gefunden werden, heben gerade Pappenhe imer ,  Bayer,  ~ a t t i ,  Schumacher  
und Roth ihre reichliche Zahl hervor. Aueh ieh selbst kann unmSglich aner- 
kennen, dag die Basedowthymus arm an Hassallschen KSrperchen sei. 

Ich mSchte glauben, dab die Autoren, welche das behaupten, einem Beobach- 
tungsfehler zum Opfer gefallen sind, wenngleich ich nicht aussehliegen will, da$ 
auch Falle vorkommen, die ihnen reeht geben. Es scheint sich mir hier urn einen 
Punkt yon groger Wiehtigkeit zu handeln. Schenkt man den t;rtihformen der 
Hassallsehen ggrperchen sorgfiiltige Beachtung, so ist man viellcicht in der Lage, 
ein Urteil fiber die Natur einer abnorm grogen Thymus abzugeben, die ja, wie ich 
in der vorigen Mitteilung auseinanderzusctzen versucht habc, eine sehr verschiedene 
sein kann. In einem ,,persistenten" Organ kSnnen wir keine besonders lebhaften 
Proliferationsvorgiinge erwarten, ebensowenig in ciner Thymus, in der sich die 
lymph0ide Komponente an der allgemeinen Hyperplasie des lymphatischen Appa- 
rates beteiligt und aUein die VergrSSerung des Organs bedingt. In dcm ,,revives- 
zierenden" und ,,hyperplastischen" Organ dagegen wird die Neubildung yon 
Parenchym eine rege sein, und das kommt zum husdruck in einer Vermehrung 
der ffugendformen tt  a s s nil scher KSrperchen mit gut erhaltenen Elementen und 
in einer Verdri~ngung der iilteren Gebilde dutch Parenchym, wie ich das oben aus- 
einandergesetzt habe. Lctztere werden also in geringcrer Anzahl in die Augen 
fallen, wi~hrend Jugendformen sich mehr im Parenchym verst~cken. Mit einem 
Wort: ~an kann auch hier an Art und Zahl der Kassallschen KSrperchen die 
Lebensenergie des Thymusparenchyms erkennen, seine Proliferationskraft und 
-tiitigkeit beurteilen und so Sehliisse auf den beim Tode feststellba~ren Organzustand 
ziehen. Ich habe reich teilweise yon diesen Erwiigungen bei meiner Deutung der 
Basedowthymus und des Status thymicus bezw. thymicolymphaticus lciten 
lasscn und ffihle reich befriedigt, well racine Beobachtungen in allem Wesentlichen 
iibereinstimmen mit dem Urteil, das ich mix fiber Natur, Entstehung und Be- 
deutung der Hassallschen KSrperchen gebildet habe. Die Hauptfrage ist ja 
nun die, ob und in welcher Beziehung die Hassallschen KSrperchen zu der spe- 
zifischen Funktion der Thymus stehen. Insofern sic ihre Entstehung der Wuche- 
rung und Hypertrophic der organspezifisehen epithelialen ~Iarkclemente ver- 
danken, wobei der rein mechanische formende Faktor ganz belanglos bleibt, ist 
eine solche Beziehung anzuerkennen. Im U brigen aber sind naeh meiner hnsicht 
die ~assaIlsehen K5rpereilen weder selbst funktionierende Gebilde noeh kommt 
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in ihnen morphologisch die Organfunktion ganz oder wesentlich zum Ausdruck. 
In dieser Hinsieht kann es migverstgndlieh sein, wenn H a m m a r  sagt: ,,Die Has-  
s all schen I(Srper gehSren zu den funktionellen Differenzierungen des Epithels." 
Sie zeigen nur dessen in der Vermehrung zum Ansdrnek kommende Lebensenergie 
an. Noch kennen wir weder das Thymussekret noch die Art seiner Bereitung. Es 
ist noch ungewig, ob die zur Bildung Hassallseher KSrperchen in naher Be- 
ziehung stehende Aufquellung der Zellen, die I t a m m a r  als Hypertrophie be- 
zeichnet, ein funktioneller Vorgang ist. Von der Entscheidung dieser Frage hgngt 
es ab, welehen Sinn Hammars  Worte haben. 

Sieher scheint mir das: Da die Hassa l l sehen  KSrperchen  vom f r~hen  
i n t r a u t e r i n e n  bis zum spa ten  E x t r a u t e r i n l e b e n  s tgndig  neu gebi lde t  
werden  und die I n t e n s i t g t  d ie te r  Neubi ldung n ieh t  nur ,  soweit  wir 
naeh dem Organzus t and  u r t e i l en  kSnnen,  der phys io log i sehen  In-  
a n s p r u e h n a h m e  der P a r e n c h y m t h t i g k e i t  en t sp r i eh t ,  sondern  aueh 
pa tho log i sehen  V e r ~ n d e r u n g e n  der Thymus  para l le l  geht ,  n a m e n t -  
lieh in FalIen k r a n k h a f t  v e r m e h r t e r  Organwi rkung  auf den Organis-  
mus ges te ige r t  ist,  so mu6 man schl iegen,  dag w~hrend  des ganzen 
Lebens das Bediirfnis  zur P r o d u k t i o n  spezifisehen P a r e n e h y m s  be- 
s teh t ,  aber  zur Zeit  der Kindhe i t  am s t a r k s t e n  ist,  um spgter  nur  
un t e r  pa tho log i schen  Verhg l tn i s sen  sieh neu zu b e l e b e n .  

Xu 
Untersuchungen fiber die Thymusdriise im Stadium der 

Altersinvolution. 
(Aus dem Pathologischen Institut des Auguste Viktoria-Krankenhauses, Berlin-SchSneberg.) 

Von 

Dr. Yasaburo  Tamemor i  aus Japan. 

Die Thymusdritse ist uns namentlich auch deshalb ein so rgtselhaftes Organ, 
weil sie sieh um die Zeit der Pubert~t zuriiekbildet und nur noch in reeht diirftigen 
Resten wahrend des iibrigen Lebens erhalten bMbt. Dieser Riickbildungsproze6 
stellt einen physiologisehen Vorgang dar und wird yon uns als Altersinvolution 
bezeichnet. Der Sehlu6 ist naheliegend, dab dieser gesetzmN3ige Vorgang auch 
in dem funktionellen Verhalten des Organes zum Ausdruck konlmen mul~, dag 
die Thymusdriise im wesentliehen als ein Organ der Entwicklungs- und Wachstums- 
epoehe des Individuums angesproetlen werden daft. Aber wir wissen, da6 aueh 
andere Drtisen des endokrinen Systems, zu dem die Thymusdriise gehSrt, Einflu6 
auf Waehstum und Entwicklung des Individuums haben und sieh dennoeh nicht 
in dieser Aufgabe erseh~Jpfen. Auch sehen wir, dab solehe Organe, zu denen die 


